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Serwis (godz. 8-15): 22 5128 392 lub 22 5128 136 
PRODUCENT zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian nie pogarszaj� cych walorów 

 u� ytkowych rozwi� zania. 
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1. PRZEZNACZENIE 
O p r o g r a m o w a n i e , z
o� one z dwu modu
ów o nazwach: „TBA_Starter” oraz 

„ TBA_Reporter”, jest przeznaczone do archiwizowania i obrazowania na ekranie kompu-
tera PC (stacjonarnego, notebooka lub netbooka) wyników pracy urz� dze�  TBA-I	 . 
 Przeno� ne urz� dzenia TBA160-I	 z „rodziny” TBA-I	 s
u ��  do okresowego kontrolnego 
wy
adowywania–
adowania baterii akumulatorów kwasowo-o
owiowych w obiektach (Rys. 1) 
telekomunikacyjnych. Podstawowe parametry tych urz� dze�  zamieszczono w Tabl. 1. 

 
Rys. 1. Urz� dzenie TBA160-I	 – badanie baterii w obiekcie telekomunikacyjnym 

Oznaczenia: PS – si
ownia; R – odbiory energii si
owni; B1 – kontrolowana bateria; B2 – druga 
bateria; z1, z2 – bezpieczniki/od
� czniki baterii; D – kable pr� dowo-pomiarowe; TP – opcjonalna 
tablica po� rednicz� ca; E – energia z roz
adowywanej baterii (5% w postaci ciep
a, 95% do odbiorów 
si
owni); SD – pami��  wyników typu SD; LAN – komunikacja poprzez Internet/Intranet; PC – 
komputer PC. 

Tabl. 1. Podstawowe parametry urz� dze�  
Lp. Parametr DANE TECHNICZNE  
1 Napi� cie znamionowe obs
ugiwanych baterii 24, 36, 46, 48 V / opcjonalnie 50 V 
2 Pr� d 
adowania i wy
adowywania baterii do 160 A 
3 Liczba wej��  pomiaru napi� cia ogniw lub monobloków 24 / opcjonalnie 25  
4 Dok
adno��  pomiaru napi� cia baterii oraz ogniw/bloków ±1%  
5 Dok
adno��  pomiaru pojemno� ci [Q] i pr� du baterii ±1,5%  
6 Zakres programowania i pomiaru pojemno�ci [Q] baterii do 3 200 Ah  
7 Pami��  wyników bada� : wewn� trzna / typu SD/SDHC na > 4 cykle bada�  / do 16GB 
8 Wersje j� zykowe komunikatów  polska / angielska 
9 Oprogramowanie do prezentacji wyników w komputerze dla systemu XP/Vista/Windows7 

 Urz� dzenia w trakcie pracy zapami� tuj�  szereg parametrów, w tym: napi� cia baterii i jej 
ogniw/bloków, czas trwania operacji, temperatur�  baterii i wewn� trzn� , pr� d wy
adowywania 
i 
adowania, przekazane/pobrane amperogodziny. W celu szczegó
owej wizualizacji, 
archiwizacji i dalszego przetwarzania, urz� dzenia przekazuj�  wyniki bada�  do komputera PC 
poprzez kart�  pami� ci typu SD albo (z wewn� trznej pami� ci) po sieci LAN. 

Za pomoc�  programów „TBA_Starter” i  „TBA_Reporter” mo� liwe jest archiwizowanie 
i przegl� danie wyników za pomoc�  komputera PC w formie tabel lub w formie graficznej 
oraz wydruk (na papierze lub „do pliku PDF”) „Raportów z bada�  baterii akumulatorów”.  
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2. ARCHITEKTURA OPROGRAMOWANIA  
Oprogramowanie przeznaczone do wspó
pracy z urz� dzeniami TBA160-I	 sk
ada si�  

z dwóch aplikacji oraz bazy danych, z któr�  obie aplikacje wspó
pracuj�  oraz w której 
gromadzone s�  dane konfiguracyjne i wyniki pomiarów parametrów baterii. 

Pierwsza aplikacja, o nazwie TBA_Starter, przeznaczona jest do wprowadzania danych 
konfiguracyjnych oraz pobierania danych z urz� dze�  TBA160-I	 i 
adowania ich do bazy 
danych. Za jej pomoc�  mo� liwa jest tak� e edycja wcze� niej zapisanych informacji. 

Zadaniem drugiej aplikacji, o nazwie TBA_Reporter, jest prezentowanie wyników 
zgromadzonych w bazie danych oraz tworzenie raportów z bada�  baterii. 

Aplikacje mog�  by�  wykorzystywane niezale� nie. Typowa opcja to: za
adowanie 
wyników do bazy danych programem TBA_Starter, a nast� pnie uruchomienie z poziomu 
tego programu aplikacji TBA_Reporter przeznaczonej do tworzenia raportów. 

3. INSTALACJA OPROGRAMOWANIA  
Instalacja oprogramowania sprowadza si�  do uruchomienia instalatora (zawartego 

w pami� ci SD dostarczanej wraz z urz� dzeniem), który instaluje aplikacj�  do wprowadzania 
danych TBA_Starter, aplikacj�  do przegl� dania danych i drukowania raportów 
TBA_Reporter oraz baz�  danych, z której obie aplikacje korzystaj� . 

Przy pierwszym uruchomieniu instalatora pojawia si�  okno wyboru j� zyka procesu 
instalacji (Rys. 2a). 

a)  b)  
Rys. 2. Okna wyboru: (a) j� zyka, (b) komponentów do instalacji  

Po wybraniu i zaakceptowaniu j� zyka obowi� zuj� cego podczas instalacji pojawia si�  
okno wyboru komponentów do zainstalowania. Przy pierwszej instalacji nale� y zainstalowa�  
wszystkie dost� pne komponenty (Rys. 2b), tj.: serwer bazy danych, sterowniki do bazy 
danych, sterowniki BDE oraz oprogramowanie do obs
ugi urz� dze�  TBA.  

Je� eli zostanie wybrany do zainstalowania jeden z komponentów bazy danych (serwer 
b� d	  sterowniki ODBC), to w kolejnym kroku pojawia si�  okno wyboru parametrów 
konfiguracyjnych dla bazy danych (Rys. 3a).  

Najbezpieczniej jest nie zmienia�  podanych domy� lnych parametrów, jednak w sytuacji, 
gdy na komputerze PC ma pracowa�  wiele serwerów bazy danych, konieczna jest zmiana 
warto� ci na takie, które nie b� d�  kolidowa
y z wcze� niejszymi instalacjami.  
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Ostatnim etapem, przed rozpocz� ciem w
a� ciwego procesu instalacji, jest wybór 
docelowego miejsca instalacji oprogramowania do obs
ugi TBA (Rys. 3b). 

a)   b)  
Rys. 3. Wybór parametrów i miejsca instalacji: (a) bazy danych, (b) oprogramowania 

Przycisk ‘Zainstaluj ’ inicjuje instalacj�  zaznaczonych uprzednio komponentów. Zale� nie 
od wybranych komponentów i szybko� ci komputera, proces instalacji mo� e trwa�  od kilku 
sekund do kilkudziesi� ciu minut. W wyniku instalacji – na pulpicie oraz w menu 
Start 
  Programy 
  TBA, zostanie utworzona ikona dla programu TBA_Starter oraz ikony 
dla TBA_Reporter z j� zykiem polskim i angielskim (Rys. 4). 

 
Rys. 4. Ikony programu TBA 

Automatycznie pliki z pami� ci SD (wyniki bada�  z urz� dzenia TBA160-I	) o 
rozszerzeniu ‘.tba’ zostan�  skojarzone z programem TBA_Starter, a do menu kontekstowego 
‘Wy� li do’ eksploratora Windows zostanie dodany program TBA_Starter.  

Oprogramowanie dla poprawnego dzia
ania nie wymaga konfigurowania przez 
u� ytkownika – wyj� tkiem jest wybór u� ywanego przez aplikacj�  j� zyka. 

4. ODCZYT SESJI POMIAROWYCH (APLIKACJA TBA_Starter) 
Aby dane z urz� dze�  „za
adowa� ” do bazy danych, nale� y na pulpicie (Rys. 4) uruchomi�  

skrót „TBA_starter” lub wej��  do katalogu ...\Program Files\TBA160\ i uruchomi�  plik 
TBA_Starter.exe – uka� e si�  g
ówne okno programu (Rys. 5), dostosowane tak� e do 
wy� wietlania w komputerach typu netbook, czyli z ekranem 1024x600 pikseli. 

 
Rys. 5. G
ówne okno (górny fragment) programu TBA_Starter 
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W prawym górnym rogu widoczne s�  ikony typowe dla systemów Windows . 
Mo� na zmienia�  dowolnie rozmiar g
ównego okna, jak równie�  powi� kszy�  je na ca
y ekran 
monitora – klikaj� c na ikon�  maksymalizacji okna. Klikni� cie na ikon�  minimalizacji 
powoduj�  zwini� cie ca
ego programu do paska zada� . 

W lewym rogu na górnej belce obramowania okna widoczna jest ikona programu, nazwa 
oraz numer wersji oprogramowania . Poni� ej widoczne jest g
ówne menu 
programu z siedmioma g
ównymi kategoriami (Rys. 6). 

 
Rys. 6. Struktura g
ównego menu programu TBA_Starter 

Menu Otwórz pozwala na za
adowanie plików (Rys. 7a) b� d	  katalogów (Rys. 7b) z da-
nymi pomiarowymi. Po wybraniu pliku zostaje otwarte okno eksploratora (Rys. 7a). 
U� ytkownik wyszukuje – na karcie SD wyj� tej z urz� dzenia TBA lub na dysku – plik, który 
go interesuje, a nast� pnie naciska przycisk Otwórz. Akceptowalne s�  trzy typy plików:  

-  binarny z rozszerzeniem *.TBA  – b� d� cy podstawowym formatem aplikacji;  
-  tekstowy *.txt – umo� liwiaj � cy wczytanie sesji pomiarowych z poprzednich wersji 

oprogramowania do obs
ugi urz� dze�  TBA (program DaneTBA);  
-  tekstowy zgodny ze standardem XML *.xml  – s
u�� cy do przenoszenia „danych z 

TBA” pomi� dzy komputerami i do arkusza kalkulacyjnego, m.in. MS Excel. 
U� ytkownik mo� e przeci� ga�  pliki b� d	  katalogi na g
ówne okno programu (lub z list�  

sesji) – program przeanalizuje wybrane lokalizacje pod k� tem obecno� ci akceptowalnych 
plików oraz wczyta je, jak gdyby by
y wskazane przez Menu Otwórz. Poprzez menu Otwórz 
mo� na te�  wczyta�  pliki z „archiwum” – przy ka� dym zapisie tworzone s�  w nim kopie 
zapisywanych informacji w postaci plików XML. Wczytywanie odbywa si�  podobnie jak 
zwyk
ych plików, z tym � e wskazywana jest domy� lnie lokalizacja katalogu „Archiwum” 
i ustawiany domy� lnie typ wczytywanych plików „XML”. 

 
Rys. 7. Otwórz: (a) plik, (b) katalog 
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Menu TCP/IP daje u� ytkownikowi dwie mo� liwo� ci (gdy urz� dzenie do
� czone po LAN):  
-  wczytanie zachowanych w pami� ci wewn� trznej  urz� dzenia sesji pomiarowych;  
-  podgl� d bie�� cy stanu urz� dzenia i dokonywanych za jego pomoc�  pomiarów.  

Wczytanie pami� ci urz� dzenia zamyka i blokuje wszystkie okna programu, a post� p 
pobierania danych uwidoczniony zostaje na pasku post� pu: . 

Uruchomienie zdalnego podgl� du pracy urz� dzenia odbywa si�  w oknie uruchamianym 
w Menu TCP/IP – Podgl� d pracy (Rys. 8a). Przed uruchomieniem podgl� du u� ytkownik 
mo� e skonfigurowa�  czas (interwa
) po którym dodawana jest nowa kolumna z pomiarami 
w g
ównym oknie oraz czas od� wie� ania ostatniej / najnowszej kolumny.  

a)                               b)  
Rys. 8. Okno konfiguracyjne – widok: (a) startowy, (b) po zatrzymaniu podgl� du 

Przycisk Start uruchamia podgl� d. W g
ównym oknie, co ustalony czas, pojawiaj�  si�  
nowe pomiary (Rys. 9). W przypadku d
u� szej obserwacji okno przewija si� , aby zawsze 
widoczna by
a najnowsza kolumna. Pojawia si�  równie�  okno ze szczegó
ami sesji (Rys. 14). 
Podczas podgl� du zablokowane s�  niektóre opcje w menu oraz niewidoczny jest przycisk 
Start. Pojawia si�  natomiast przycisk Stop (Rys. 9a) wstrzymuj� cy podgl� d. Po naci� ni� ciu 
przycisku Stop (Rys. 9a) u� ytkownik zyskuje dwie mo� liwo� ci (Rys. 8b):  

-  wystartowania od nowa podgl� du (przycisk Restart);  
-  kontynuowania (przycisk Kontynuuj) ostatniego podgl� du. Kontynuowanie 

podgl� du pozostawia wy� wietlone pomiary, a kolejne dodaje do wy� wietlonych. 

a)  b)  
Rys. 9. Okno g
ówne: (a) podczas podgl� du pracy, (b) komunikat „b
� d po
� czenia” 

W przypadku utraty 
� czno� ci lub niemo�no� ci nawi� zania prawid
owego po
� czenia 
pojawia si�  komunikat i sugestia sprawdzenia poprawno� ci wprowadzonego adresu IP 
badanego urz� dzenia TBA (Rys. 9b). 
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Po wczytaniu danych z pami� ci urz� dzenia TBA poprzez TCP/IP b� d	  za
adowaniu 
plików – ukazuje si�  okienko zatytu
owane Lista nowych (niezapisanych) sesji (Rys. 10). W 
jego prawej cz�� ci znajduje si�  panel narz� dziowy z przyciskami Wy�wietl i Zamknij. 

 
Rys. 10. Okno z list�  nowych/niezapisanych sesji  

Górn�  cz���  tego okienka zajmuje lista sesji pomiarowych wczytanych z akceptowalnych 
plików b� d	  sesji wczytanych z pami� ci wewn� trznej urz� dzenia, zawieraj� ca: 

-  Numer sesji – na który sk
adaj�  si�  4 cyfry numeru urz� dzenia oraz po 2 cyfry 
przypadaj� ce na rok, miesi� c, dzie� , godzin�  i minut�  startu sesji pomiarowej; 

-  kompletna – informacja, czy sesja jest d
u� sza ni�  30 minut i czy zawiera wszystkie 
pomiary (mo� e by�  niekompletna np. przy transmisji TCP/IP); 

-  w bazie – informuje, czy sesja o danym numerze jest ju�  zapisana w bazie danych; 
-  � cie� ka – skrócony opis lokalizacji pliku 	 ród
owego (litera dysku oraz nazwa wraz 

z rozszerzeniem, a w przypadku pobrania poprzez TCP/IP numer IP urz� dzenia). 
Pod oknem po prawej stronie znajduj�  si�  pole wyboru wy� wietlania niekompletnych 

sesji (u� ytkownik ma mo� liwo��  przejrzenia takich sesji, na przyk
ad w celu znalezienia 
b
� du lub jego przyczyny). W normalnym trybie sesje niekompletne s�  ukrywane. 

Na dole okna znajduje si�  obszar szybkiego podgl� du, wy� wietlaj� cy podstawowe 
informacje o sesjach pomiarowych. Po wybraniu elementu z listy nowych sesji (niebieskie 
pod� wietlenie – Rys. 10) zostaj�  wype
nione pola z informacjami o wybranej sesji.  

Pod list�  w lewym dolnym rogu znajduj�  si�  dwie grupy przycisków oznaczone 
Wybieranie oraz Dzia
anie. Za pomoc�  przycisków z pierwszej grupy, b� d	  r� cznie 
zaznaczaj� c odpowiednie pole sesji , zaznaczamy na li� cie interesuj� ce nas sesje (czy to 
zapisane ju�  w bazie, niekompletne b� d	  inne) a nast� pnie wykonujemy na nich dzia
ania 
zdefiniowane za pomoc�  przycisków z drugiej grupy tj.:  

-  usuni� cie z samej listy; 
-  usuni� cie z listy wraz z usuni� ciem fizycznego pliku 	 ród
owego sesji, o ile jeszcze 

istnieje (np. wyj� ta karta SD).  
Istnieje tak� e opcja wyczyszczenia ca
ej listy za pomoc�  jednego przycisku. 
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W przypadku d
ugiej listy sesji po jej prawej stronie pojawia si�  suwak do przewijania. 
Wczytanie tej samej sesji z dwóch 	 róde
 skutkuje pod� wietleniem ich nazw kolorem 
czerwonym oraz pogrubieniem ich czcionki (Rys. 10). Usuni� cie jednej z nich z listy 
przywraca domy� lny stan wy� wietlania.  

Po wybraniu sesji nale� y klikn��  przycisk Wy� wietl aby uzyska�  dok
adne informacje 
o przebiegu ca
ej sesji. Okienko z list�  zostaje zamkni� te, a wy� wietlone zostaje 
okienko Organizera wy�wietlonej sesji (Rys. 13). G
ówne okno programu zostaje uzupe
nione 
danymi pomiarowymi (Rys. 11). W zale� no� ci od ilo� ci wy� wietlanych danych pojawiaj�  si�  
suwaki nawigacyjne na dole i po prawej stronie g
ównego okna. Dwa najwy� sze wiersze, 
z dat�  oraz czasem, s�  zawsze widoczne. Istnieje mo� liwo��  pod� wietlenia pojedynczego 
wiersza i kolumny (kolor jasno-� ó
ty) w celu prze� ledzenia jego warto� ci podczas przebiegu 
ca
ej sesji. Na górnej belce g
ównego okienka programu zostaje wy� wietlona krótka 
informacja o sesji tj. jej numer oraz data jej pocz� tku i ko� ca. Dla procesów 
adowania 
(wyrównawczego oraz powrotnego) najwy� sze napi� cie ogniwa / bloku zostaje wy� wietlone 
pogrubion�  czcionk�  i kolorem czerwonym, natomiast dla procesu roz
adowania najni� sze 
napi� cie ogniwa / bloku pogrubion�  czcionk�  i kolorem niebieskim (Rys. 11). 

 
Rys. 11. G
ówne okno programu po wczytaniu sesji pomiarowej (4 bloki 12 V) 

Uruchamiaj� c z menu Widok – Filtr godzinowy (Rys. 6) mo� na wy�wietlon�  sesj�  (Rys. 11) 
odfiltrowa�  w taki sposób, � e z ka� dej godziny pomiarów zostaje wy� wietlony tylko jeden 
(filtr ten mo� na równie�  w
� czy�  podczas podgl� du bie� acej pracy urz� dzenia). W
� czenie 
filtru godzinowego zostaje oznaczone stosownym znakiem  w menu g
ównym. 

Menu Ustawienia oferuje u� ytkownikowi wybór j� zyka aplikacji i Adresu IP. Wyboru 
j� zyka dokonujemy poprzez okno Ustawie�  regionalnych (Rys. 12a), dodatkowo mo� na 
ustawi�  separator dziesi� tny odpowiedni dla regionu lub wg preferencji. Istnieje mo� liwo��  
zdefiniowania w oknie Adresu IP (Rys. 12b) do
� czanego urzadzenia TBA. Wprowadzenie 
nieprawid
owych warto� ci adresu skutkuje pojawieniem si�  komunikatu o b
� dzie (Rys. 12c). 

a)  b)  c)  
Rys. 12. Okno: (a) Ustawienia regionalne, (b) Adres IP, (c) komunikat B
� dny IP 
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5. PRZEGL� DANIE / UZUPE	NIANIE INFORMACJI O SESJI 
Informacje przewidziane do wprowadzenia do bazy danych pogrupowano w 5 kategorii 

i umieszczono w oknie Organizera wy� wietlonej sesji (Rys. 13) jedna pod drug� .  

 
Rys. 13. Organizer wy� wietlonej sesji 

Ka� dej kategorii odpowiada okienko ze szczegó
ami. Uruchamiamy je klikaj� c na ikon�  
oznaczon�  lup� . Po lewej stronie znajduj�  si�  pola ze skróconymi informacjami dla danych 
kategorii (s
u��  do zgrubnej kontroli informacji wprowadzanych do bazy danych bez 
otwierania poszczególnych okienek ze szczegó
ami). W programie mo� liwe jest przegl� danie 
lub/i uzupe
nianie szczegó
owych informacji dotycz� cych: 

Sesji  /  Obiektu  /  Baterii  /  W
a� ciciela  /  Operatora 
Na górze okienka ze szczegó
ami sesji (Rys. 14) widoczne s�  g
ówne informacje o sesji. 

Przewijaj� c zawarto��  okienka ni� ej znajdziemy grup�  informacji o ustawieniach urz� dzenia 
TBA wprowadzonych na czas pomiarów. Szczegó
ów sesji nie mo� na edytowa� . Ustawienia 
podzielone zosta
y na podkategorie odpowiadaj� ce poszczególnym procesom sk
adowym 
ca
ego cyklu tj.:  	adowanie wyrównawcze, Roz
adowanie, 	adowanie powrotne, a tak� e 
Bateria - ustawienia dla baterii, Obiekt/Bateria – opis obiektu oraz dane Operatora. 

 
Rys. 14. Okno ze szczegó
ami sesji („przewijane”) 
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Okno ze szczegó
owymi informacjami o obiekcie (Rys. 15a) jest formularzem, który 
mo� na edytowa� , a wprowadzone informacje znajd�  si�  w ko� cowym raporcie. Po klikni� ciu 
przycisku  dla wybranego pola dostajemy list�  wszystkich warto� ci ju�  zapisanych w bazie 
danych. Zatem rozwijaj� c pole Kod otrzymamy kody wszystkich obiektów zapisanych 
wcze�niej w bazie danych, a rozwijaj� c pole Miasto otrzymamy list�  miast u� ywanych w 
bazie. Gdy b� dziemy wpisywa�  kolejne znaki, z listy rozwijanej b� d�  usuwane elementy nie 
pasuj� ce do wprowadzanego wzorca – np. wpisuj� c „Wa” w polu miasto, otrzymamy 
„Warszawa”, wprowadzon�  podczas poprzednich zapisów do bazy danych (Rys. 15b). Ten 
sposób wprowadzania informacji eliminuje b
� dy pisowni i oszczedza czas operatora. 

a)         

b)

c)  
Rys. 15. Okno: (a) Obiekt-Szczegó
y, (b) rozwijana lista, (c) zapytanie 

Przycisk Czy��  wszystkie pola czy� ci i ewentualnie uzupe
nia domy� lnymi warto� ciami, 
OK zapisuje wprowadzone warto� ci i zamyka dane okno, Anuluj  zamyka okno przywracaj� c 
warto� ci sprzed jego otwarcia (s
u� y do naprawy informacji przypadkowo nadpisanych). 

 

Klikni � cie przycisku Wczytaj wy-
� wietli w odr� bnym oknie informacje 
wcze�niej wpisane do bazy danych.  

Próba zamkni� cia okna bez 
zapisania zmian skutkuje pojawieniem 
si�  komunikatu (Rys. 15c).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 16. Okno ze szczegó
ami baterii 
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Obs
uga wszystkich okien ze szczegó
ami jest analogiczna (Rys. 16, Rys. 17a, Rys. 17b). 
W
a� ciciel jest osob�  b� d	  instytucj�  /firm�  b� d� c�  w
a� cicielem danej baterii /obiektu, a 
Operator jest u� ytkownikiem /osob�  wykonuj� c�  pomiary i podpisuj� c�  si�  pod protoko
em. 

a)    b)  
Rys. 17. Okno ze szczegó
ami: (a) w
a� ciciela, (b) operatora 

Bateria o numerze „0”, w obiekcie o kodzie „0”, jest bateri�  domy� ln�  w bazie i nie mo� e 
mie�  uzupe
nionych � adnych informacji (jest to fikcyjna bateria, umo� liwiaj � ca szybki zapis 
sesji w celu sporz� dzenia pogl� dowego, nie archiwizowanego raportu). Zaleca si�  wpisywanie 
rzeczywistego kodu obiektu i numeru baterii oraz uzupe
nienie wszystkich informacji przed 
wprowadzeniem sesji do bazy danych. Gdy w urz� dzeniu TBA wprowadzono kod obiektu 
i numer baterii ju�  istniej� ce w bazie danych, to wy� wietlane informacje o baterii zostan�  
automatycznie uzupe
nione danymi z bazy danych (mo� na je zmieni� !).  

Podczas wprowadzania informacji zostaj�  wy� wietlone podpowiedzi o ich zakresie b� d	  
d
ugo� ci. I tak w przypadku numeru seryjnego baterii (Rys. 18a) podpowied	  sugeruje 
d
ugo��  maksymaln�  16 znaków, rok uruchomienia baterii (Rys. 18b) to lata od 1951 do 
aktualnego (np. 2011), a napi� cie buforowania baterii (Rys. 18c) musi by�  z zakresu 0÷100 V. 

a)     b)    c)  
Rys. 18. Podpowiedzi: (a) numer seryjny, (b) rok uruchomienia, (c) napi� cie buforowania 

 

Wprowadzenie b
� dnych warto� ci 
skutkuje podczas zamykania okna 
(przyciskiem OK) pojawieniem si�  
stosownego komunikatu i pod� wietleniem 
kolorem czerwonym b
� dnie wprowa-
dzonych informacji (Rys. 19). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 19. Komunikat o b
� dach 
wprowadzonych informacji 
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Istnieje mo� liwo��  uzupe
nienia informacji o wprowadzonej sesji informacjami ju�  
zapisanymi w bazie danych. S
u��  do tego ikony z symbolem bazy danych w okienku 
Organizera wy� wietlonej sesji (Rys. 13) – czwarta kolumna (ich odpowiednikiem jest Menu 
Wczytaj wraz z list�  wczytywanych kategorii). Otwiera si�  okno (mo� na je powi� ksza� ) z 
list�  elementów (baterii, obiektów, w
a� cicieli) zapisanych w bazie (Rys. 20).  

 
Rys. 20. Korzystanie z zapisanych informacji w bazie 

Na górnej belce obok symbolu bazy danych wy� wietlona jest informacja, jaki element 
aktualnie jest wczytywany. Istnieje mo� liwo��  wybrania wielu elementów jednocze�nie 
z przyciskami Ctrl oraz Shift. Na dolnym panelu znajduj�  si�  przyciski: 

·  Wczytaj – wczytuje informacje o elemencie na formularz z jego szczegó
ami oraz 
zamyka okno wczytywania, przy czym wczytywany jest tylko ostatnio zaznaczony 
element oznaczony dodatkowo w pierwszej kolumnie symbolem ; 

·  Zamknij – � aden element nie zostaje wczytany, a okno zostaje zamkni� te.  

a)  b)  c)  
Rys. 21. (a) poszukiwanie folderu, (b) potwierdzanie, (c) zale� no� ci bazy danych 

W przypadku wczytywania sesji, pojawiaj�  si�  dodatkowe przyciski:  
·  Zapisz XML – przycisk zapisuje pod� wietlone sesje (oznaczone w pierwszej kolumnie 

symbolami:  i ) w katalogu wybranym za pomoc�  okienka eksploratora (Rys. 21a). 
Przed zapisem zaleca si�  utworzenie nowego folderu w dogodnej lokalizacji. Podobn�  
mo� liwo��  zapisu sesji w postaci pliku XML oferuje przycisk Zapisz XML na panelu 
Menad� era Bazy Danych TBA (zapis wy
� cznie pojedynczej sesji); 
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·  Usu�  – jego klikni� cie powoduje usuni� cie zaznaczonych sesji z bazy danych. 
Podobn�  mo� liwo��  oferuje przycisk Usu�  znajduj� cy si�  na panelu Menad� era Bazy 
Danych TBA jednak podobnie jak w przypadku przycisków Zapisz XML usuwa tylko 
aktualnie wy� wietlon�  sesj�  z bazy danych. W przypadku usuwania program prosi o 
dodatkowe potwierdzenie (Rys. 21b). 

Struktura z Rys. 21c ilustruje zale� no� ci widoczne podczas wczytywania pojedynczych 
elementów sk
adowych z bazy danych. Wczytanie „baterii” zdefiniowanej w bazie danych 
wczyta tak� e przypisany jej „obiekt” i „ w
a�ciciela”, wczytanie „obiektu” wczyta „w
a�ciciela”. 
Analogicznie wczytanie sesji wczyta ca
e „drzewo zale� no� ci” z bazy danych. 

6. ZAPIS „DO BAZY DANYCH” Z APLIKACJI TBA_Starter 
Po uzupe
nieniu informacji o sesji przycisk Zapisz znajduj� cy si�  w oknie Organizera 

wy� wietlonej sesji zapisuje do bazy dan�  sesj�  oraz w przypadku pomy� lnego dzia
ania usuwa 
z listy niezapisanych sesji. Ewentualne nie� cis
o� ci, nieprawid
owe b� d	  nieakceptowane 
warto� ci wstrzymuj�  zapisywanie do bazy danych. Proces zapisu przebiega w cyklu 
zilustrowanym w oknie Post� pu zapisu do Bazy Danych TBA (Rys. 22).  

 
Rys. 22. Post� p zapisu do Bazy Danych TBA 

Pierwszym krokiem jest sprawdzenie poprawno� ci wprowadzonych danych (zakresów, 
zabronionych znaków, d
ugo� ci itp. Kontrola przebiega podobnie jak w przypadku klikni� cia 
na przycisk OK (Rys. 19) w oknach ze szczegó
ami, ale przycisk Anuluj  dla ca
ego procesu 
zapisu znajduj�  si�  teraz wy
� cznie w oknie Post� pu zapisu do Bazy Danych TBA (Rys. 22). 
Klikni � cie na przyciski po prawej stronie uruchamia ich standardow�  reakcj� , a nast� pnie 
wznawia proces zapisu do bazy danych. Wygl� d okna Post� pu zapisu do Bazy Danych TBA 
(Rys. 22) informuje dodatkowo u� ytkownika, w jakim miejscu proces zapisu zosta
 
wstrzymany – tu jest to krok Porównania z Baz�  Danych TBA okna ze szczegó
ami Obiektu. 

 
Rys. 23. Okno ze szczegó
ami Obiektu w trybie porównania z baz�  danych 
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Kolejnym krokiem w procesie jest porównanie wprowadzonych informacji z istniej� cymi 
ju�  w bazie danych. Krok ten przebiega w kolejno� ci wynikaj� cej z drzewa zale� no� ci bazy 
danych (Rys. 21c) tj. W
a� ciciel 
  Obiekt 
  Bateria 
  Operator 
  Sesja. Gdy element si�  
powtarza, to jest wy� wietlane:  

Jednocze�nie po lewej stronie okna pojawia si�  panel z � ó
tymi napisami w bazie na 
którym s�  wy�wietlane (Rys. 23) elementy zapisane wcze�niej w bazie danych. W dole panelu 
widoczny jest przycisk Przepisz. Kolorem zielonym s�  oznaczone wspólne elementy, a 
ró� ni� ce si�  kolorem czerwonym. Do wyboru u� ytkownik ma kilka dróg post� powania:  

-  Pierwsza to klikni� cie przycisku Nadpisz który zmieni informacje zapisane w bazie 
na te wprowadzane aktualnie przez u� ytkownika.  

-  Drug�  opcj�  jest r� czne edytowanie konfliktowych pól (dla Obiektu jest to 
odpowiednio Kod obiektu jak mówi komunikat powy� ej) lub ró� ni� cych si�  (kolor 
czerwony na Rys. 23).  

-  Trzeci�  jest u� ycie przycisku Czy�� , czyli u� ycie domy� lnego pustego elementu.  
-  Czwart�  opcj�  jest wczytanie (przycisk Wczytaj) z bazy danych elementu wraz z 

podleg
ymi mu elementami, zgodnie z drzewem zale� no� ci na Rys. 21c. 
-  Pi� t�  opcj�  jest u� ycie przycisku Przepisz znajduj� cego si�  na panelu po lewej 

stronie okna. Przycisk ten wczyta i u� yje elementów zapisanych wcze� niej w bazie 
danych, wy� wietlonych na panelu w bazie wraz z podleg
ymi elementami. 

-  Ostatni�  opcj�  w przypadku ró� nicy elementu podleg
ego, tak jak w przypadku 
podkre� lonego na czerwono skrótu elementu W
a� ciciel dla Obiektu na Rys. 23 
mo� na otworzy�  jego okno (Rys. 24a) poprzez klikni� cie przycisku z lup�  i wybra�  
sposób post� powania za pomoc�  przycisków podobnie jak w przypadku gdyby to 
dla niego wyst� powa
 konflikt z baz�  danych. 

a)  b)  
Rys. 24. Okno: (a) podleg
ego elementu, (b) z informacj�  o poprawnym zapisie do bazy 

Nadpisywanie elementów w bazie zmienia zapisy w innych sesjach, wykorzystuj� cych je 
w bazie danych. I tak zmiana nazwy miasta obiektu (np. 12345) zmieni zapis w raportach z 
sesji pomiarowych dla wszystkich baterii przypisanych do tego obiektu. Nale� y wi� c 
� wiadomie wybiera�  drog�  post� powania. Zaleca si�  nadawanie unikatowych kodów 
obiektów którymi mog�  by�  numery telefoniczne lub kody pocztowe obiektu np. 22514. 

O pomy� lnym zako� czeniu procesu zapisywania � wiadczy usuni� cie numeru sesji z listy 
niezapisanych sesji (Rys. 10) oraz komunikat (Rys. 24b) który informuje u� ytkownika 
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dodatkowo o przeniesienie pliku 	 ród
owego do archiwum w postaci pliku XML. Archiwum 
znajduje si�  
  na dysku g
ównym 
  w danych aplikacji 
  w katalogu utworzonym przez 
program instalator, np.: C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\TBA\Archive. 

Domy� lnie program w przypadku pomy� lnego zapisu do bazy danych przenosi plik 
	 ród
owy sesji (ka� dego typu) bez zmian oraz plik XML z uzupe
nieniami – do podkatalogu 
o nazwie _db w miejscu pochodzenia pliku 	 ród
owego – przy wczytaniu sesji z karty SD 
b� dzie to podkatalog _db widoczny bezpo� rednio na karcie. Pliki XML maj�  nazw�  z
o� on�  z 
napisu TBA_ oraz z numeru sesji, a data utworzenia pliku jest dat�  startow�  sesji (u� yt�  
równie�  w numerze sesji) – co u
atwia sortowania plików w systemie Windows. 

W oknie Organizera wy� wietlonej sesji (Rys. 13) znajduje si�  równie�  przycisk Raport 
uruchamiaj� cy modu
 odpowiedzialny za tworzenie raportów (TBA_Reporter). Poniewa�  
modu
 wymaga istnienia sesji w bazie danych, przycisk pojawi si�  po pomy� lnym zapisie. 
Przycisk Raport uruchomi ten modu
 z wczytan�  sesj�  okre� lon�  przez u� ytkownika. 

7. PRZEGL� DANIE DANYCH W APLIKACJI TBA_Reporter 
G
ówne okno aplikacji TBA_Reporter, przeznaczonej do przegl� dania danych zapisanych 

w bazie danych oraz do drukowania raportów, przedstawione jest na Rys. 25. 

a)       

b)  
Rys. 25. G
ówne okno aplikacji TBA_Reporter – wersja: (a) angielska, (b) polska 

Rys. 25a przedstawia fragment g
ównego okna aplikacji w j � zyku angielskim, a Rys. 25b 
w j� zyku polskim – wszystkie teksty b� d�  wy� wietlane na ekranie oraz na wydrukach 
raportów w wybranym przez u� ytkownika j� zyku (dalszy opis – dla j� zyka polskiego).  
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Po uruchomieniu aplikacji TBA_Reporter (np. poprzez ikon�  z Rys. 4), po lewej stronie 
okna (Rys. 25) wy� wietli si�  lista wszystkich sesji zapisanych w bazie danych. Po wskazaniu 
sesji, w prawej cz�� ci okna wy� wietlony zostanie jej skrócony opis (parametry). 

W celu u
atwienia wyszukiwania po�� danej sesji, w aplikacji zaimplementowano 
mo� liwo��  sortowania oraz filtrowania wy� wietlanej listy sesji wed
ug: 

-  daty i czasu pocz� tku badania; 
-  numeru sesji; 
-  nazwy obiektu; 
-  imienia i nazwiska operatora (prowadz� cego badania). 
Dost� p do funkcji sortowania i filtrowania odbywa si�  z menu g
ównego aplikacji 

(zak
adki ‘Sortowanie’ oraz ‘Filtry ’). Po wybraniu odpowiedniej opcji sortowania lista sesji 
zostanie sortowana rosn� co zgodnie z zadanym kluczem. 

Po wybraniu jednej z opcji w zak
adce ‘Filtry ’, wy� wietlone zostanie jedno z okien 
przedstawionych na Rys. 26 i Rys. 27. Dla ka� dej z opcji filtrowania mo� liwe jest 
wy� wietlenie b� d	  ukrycie sesji spe
niaj� cych zadane kryteria. 

Wybieraj� c z zak
adki ‘Filtry ’ opcj�  ‘Wyczy��  filtry ’ mo� na skasowa�  wszystkie ustawione 
wcze�niej opcje filtrowania, co spowoduje wy� wietlenie wszystkich sesji z bazy danych. 

Przy wyborze filtru dla daty pocz� tku sesji mo� liwe jest wybranie ustalonej daty b� d	  
zakresu dat. Mo� liwe jest te�  wybranie wszystkich dat wcze�niejszych b� d	  pó�niejszych ni�  
wprowadzona data. Wybór ‘Dowolna data’ oznacza wy
� czenie filtrowania wed
ug dat. 

W oknach filtrów dla numeru sesji, nazwy obiektu b� d	  operatora, wy� wietlana jest lista 
wszystkich mo� liwo� ci wyst� puj� cych w bazie danych. U� ytkownik poprzez zaznaczenie lub 
odznaczenie odpowiednich pozycji ma mo� liwo��  zdefiniowania parametrów filtrowania. 

 

a)    b)  
Rys. 26. Filtrowanie danych: (a) po dacie, (b) po numerze sesji  

Bezpo� rednio pod list�  sesji / obiektów / operatorów znajduj�  si�  trzy przyciski 
umo� liwiaj � ce (od lewej): - zaznaczenie wszystkich pozycji;  

 - odznaczenie wszystkich pozycji; 
 - odwrócenie zaznaczenia. 
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a)    b)  
Rys. 27.  Filtrowanie danych: (a) po nazwie obiektu, (b) po operatorze 

 
Rys. 28. Okno ze szczegó
owymi wynikami pomiarów (ca
a sesja) 

W prawym dolnym rogu g
ównego okna aplikacji (Rys. 25) jest przycisk ‘Szczegó
y 
sesji’. Naci� ni� cie go spowoduje wy� wietlenie wyników z wybranej sesji (Rys. 28).  
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W prawym górnym rogu wy� wietlonego okna (Rys. 28) s�  przyciski , s
u�� ce 
do zmiany wielko� ci czcionek, którymi wy� wietlane s�  informacje tabelaryczne. W zak
adce 
‘Wyniki pomiarów’ (lewy górny róg) i Szczegó
y (lewo – dó
) wy� wietlane s�  tabelarycznie 
wyniki wszystkich pomiarów z danej sesji (z maksymaln�  dost� pn�  rozdzielczo� ci� ).  

a)  

b)  
Rys. 29. Wykres napi��  ogniw: (a) na poszczególnych ogniwach, (b) ich skrajne warto� ci 

Ogniwa o maksymalnym b� d	  minimalnym napi� ciu (z Rys. 28) w danym pomiarze 
zaznaczone s�  kolorami: odpowiednio czerwonym i fioletowym. W pocz� tkowej fazie ka� dej 
operacji wyniki s�  prezentowane z dok
adno� ci�  1 minuty, pó	 niej – co 15 minut.  

Po wybraniu u góry okna (Rys. 28) zak
adki ‘Ogniwa’, b� d�  zaprezentowane (Rys. 29a) 
napi� cia poszczególnych ogniw/bloków w funkcji czasu 
adowania-roz
adowania-
adowania. 
W legendzie po prawej stronie tego wykresu znajduj�  si�  checkboxy do wyboru wy� wietlania 
tylko interesuj� cych u� ytkownika przebiegów. Po klikni� ciu prawym przyciskiem myszy na 
nich pojawia si�  menu kontekstowe, umo� liwiaj � ce: wy�wietlenie wszystkich przebiegów, 
ukrycie wszystkich przebiegów, ukrycie widocznych przebiegów i pokazanie ukrytych. Po 
wybraniu w tej zak
adce, u do
u okna, zak
adki ‘Parametry ogniw’ uzyska si�  wykres 
ekstremalnych napi��  ogniw /bloków podczas roz
adowywania i 
adowania baterii (Rys. 29b).  
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Po wybraniu (u góry okna z Rys. 28) 
zak
adki o nazwie ‘Bateria’, zostanie 
wy� wietlony zbiorczy wykres przebie-
gów napi� cia, pr� du oraz 
adunku 
baterii (Rys. 30). Na osi odci� tych 
wy� wietlany jest czas. 

Wybieraj� c zak
adk�  u do
u tego 
okna – mo� na wy� wietli�  widok 
indywidualny ka� dego z powy� szych 
parametrów (analogicznie jak Rys. 32). 

Wybieraj� c u góry okna (z Rys. 28) 
zak
adk�  ‘Info ’, otrzymamy informacj�  
zbiorcz�  o przebiegu sesji (Rys. 31a). 

Rys. 30. ‘Bateria’ – wykres zbiorczy 

a)  

b)  
Rys. 31. Informacja: (a) o sesji: (b) wyniki (fragmenty) dla roz
adowania 

W zak
adce (z Rys. 28) ‘Wyniki pomiarów’, na dole jej okna, znajduj�  si�  zak
adki do 
prze
� czania na widok tabelaryczny wyników „	adowanie wyrównawcze”, „ Roz
adowanie”, 
„ 	adowanie powrotne”, w których wyniki s�  podawane (jak na Rys. 28) z rozdzielczo� ci�  
1 godziny, ale pierwszy wynik dotyczy momentu startu operacji, a ostatni jej zako� czenia. 
Dla operacji „Roz
adowanie” – „% oczekiwanej pojemno� ci” (Rys. 31b) liczony jest w 
stosunku do zaprogramowanego „
adunku do pobrania” lub pojemno� ci znamionowa baterii. 
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8. WYDRUK RAPORTÓW (Z APLIKACJI TBA_Reporter) 
W prawym górnym rogu okna (Rys. 28, Rys. 29, Rys. 30), znajduje si�  przycisk ‘Drukuj 

raport’. Klikni � cie tego przycisku spowoduje wydrukowanie raportu –  na papierze lub „do 
pliku” w formacie „PDF”. Przyk
adowy raport pokazano na Rys. 32. 

 

 
Rys. 32. Przyk
ad wydruku raportu  
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9. KOMUNIKATY I KODY B	 � DÓW 
Po przerwaniu/zako� czeniu pracy urz� dzenie generuje komunikat – tre�� , kody 

i prawdopodobne przyczyny komunikatów pokazano na Rys. 33. 
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Rys. 33. Kody komunikatów, komunikaty oraz ich przyczyny 
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10. OBS	UGA urz � dzenia TBA-I	 - skrót 

 
(1a) Przygotowanie urz� dzenia do pracy w obiekcie z dedykowan�  tablic�  po� rednicz� c� : 
�  od
� czy�  bateri�  od si
owni, z tablic�  po
� czy�  z
� cza urz� dzenia „MASA”/Z1, „- SI	OWNI ”/Z2 

„- BATERIA ”/Z5, wej� cie pomiarowe (DB25) Z8 i czujnika temperatury/alarmu (DB9) Z9. 
(1b) Przygotowanie urz� dzenia do pracy w obiekcie bez dedykowanej tablicy po� rednicz� cej 
�  od
� czy�  kontrolowan�  bateri�  od si
owni, np. poprzez roz
� czenie „-” lub jej bezpiecznika; 
�  z
� cze „MASA”/Z1 po
� czy�  (D) czerwonym przewodem 16 mm² z „+” baterii/mas�  si
owni; 
�  z
� cza „- SI	OWNI ”/Z2 po
� czy�  (D) „zielonymi” przewodami *  16 mm² z „-” si
owni; 
�  z
� cza „- BATERIA ”/Z5 po
� czy�  (D) „niebieskimi” przewodami *  16 mm² z „-” baterii; 

*dla pr� du do 50 A stosowa�  pojedyncze z
� cza dolne (jedno zielone i jedno niebieskie); 
�  kablem pomiarowym Z8 do
� czy�  ogniwa/bloki kontrolowanej baterii (B1); 
�  do z
� cza typu DB9 (Z9) do
� czy�  czujnik temperatury (Tb).       
(2) Do urz� dzenia mo� na do
� czy� : 
�  poprzez z
� cze Z9 lub SG – np. system nadzoru si
owni (styk „Alarm”, „Praca/Alarm/...”); 
�  do gniazda LA  (LAN) – komputer PC (na czas pracy urz� dzenia lub po jej zako� czeniu). 
(3) Ustawianie parametrów i wybór rodzaju pracy: 
Po doprowadzeniu napi��  wy� wietli si�  nazwa, numer fabryczny, wersja oprogramowania, 
data i czas. Naciskaj� c „ ” lub „ ” („ ” zatwierdza, „ ” ko� czy) nale� y wybra�  oraz: 
 

�  sprawdzi� /ustawi�  dat� -czas, siecio-
wy ADRES IP; 

�  wpisa�  parametry baterii , w tym: 
lokalizacj� * , pojemno�� , napi� cia 

adowania/wy
adowywania, pr� dy, 

adunek do pobrania, ...; 

�  w do
� czonym przez z
� cze LA  komputerze PC mo� na uruchomi�  program „TBA_Starter”; 
�  skontrolowa�  na wy�wietlaczu i ew. PC mierzone („pomiary”) napi� cia/temperatury/pr� dy; 
�  gdy dost� pna sie�  GSM, to mo� na uaktywni�  powiadamianie SMS-em; 
�  wybra�  �� dany cykl pracy i na polecenie z wy� wietlacza za
� czy�  wy
� czniki W1/W2; 
�  skontrolowa� , czy pracuj�  wentylatory (wydmuch powietrza z prawej strony urz� dzenia); 
�  przyciskiem „ ” zainicjowa�  prac�  (gdy trzeba j�  przerwa� , to nacisn��  „ ”/„ ”). 
(4) Podczas pracy: mo� na odczytywa�  na wy�wietlaczu m.in. stan pracy i bie�� ce parametry, 
wybieraj� c „ ” lub „ ” (gdy wy� wietlacz wygaszony, nale� y nacisn��  „ ”); Prac�  mo� na 
wstrzyma�  naciskaj� c „ ” (i mo� na j�  kontynuowa�  lub zako� czy� ). Urz� dzenie mo� e 
powiadomi�  o stanach awaryjnych lub ko� cu pracy (gdy aktywny GSM, przesy
aj� c SMS-a). 
(5) Po zako� czeniu pracy mo� na: na wy� wietlaczu W odczyta�  nastawy i ko� cowe wyniki 
pracy, a na komputerze PC zapami� ta�  zarejestrowane przebiegi (z pami� ci SD, z LAN ). 
* jako lokalizacj �  (kod obiektu) proponuje si�  zawsze wpisywa�  (strefa + 3 cyfry) NR TELEFONU, 
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11. KORZYSTANIE z programu TBA_Starter / TBA_Reporter (skrót)* 
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*instalator programów , TBA_Setup9.exe, umieszczany w katalogu "inst_TBA" pami� ci SD 
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