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ZASTOSOWANIE RFID DO LOKALIZACJI PRZESYLEK POCZTOWYCH

Wprowadzenie

Wprawdzie tradycyjne uslugi pocztowe zapewnpiaprzesytanie
informacji w formie papierowej, lecz ich realizagjgpomagana jest systemami
elektronicznymi. Wspoiczesne centra sartgj @ zautomatyzowane,
identyfikacje przesytek i konteneréw wykonuje systelektroniczny, a czytniki
wspomagaj sortowanie przesytek. Systemy elektroniczne epagf nawet
znaczki pocztowe. W artykule omoéwiono kilka wybrahy technologii
i rozwiazan wspomagajcych ustugi pocztowe.

1. Stosowane technologie

Do identyfikacji i lokalizacji przesylek stosowars rozne metody.
Najczsciej stosowane jest znakowanie kodem paskowym, tledznologia ta
wypierana jest stopniowo znaczniki radiowe REIBraz metody oparte o
analiz obrazu koperty przesytki. Pa®j omowiono technologie powszechnie
stosowane w procesach opracowania przesytek pogeloibadania jakii
ustug pocztowych.

! Radio frequency identification



Kod paskowy

Technologia ta wykorzystywana jest szeroko, od wvi@lz lat, do
znakowania przesytek i towarow. Jest powszechosostana w handlu oraz do
zaradzania dokumentami. Obecnie wgmtje okoto 30 znormalizowanych,
réznych rodzajow koddéw paskowych. W procesie opracoavamrzesytek
pocztowych kody paskowe stosowanals:

- znakowania pojedynczych przesytek listowych i paczaz

— znakowania kontenerow i pojemnikéw zbiorczych.

Kody paskowe nanoszone na przesytki wykorzystywsne procesie
sortowania. Oznakowane kontenery wspomagajistyke. Znakowanie kodem
paskowym jest proste technologicznie i tanie, dke mewnego skanowania
powinno by naniesione na gtadkie i najlepiej biale pagtoWad rozwigzania
jest brak maliwosci skanowania przesytek umieszczonych w kontenerze
i rownoczesny odczyt kodéw z wielu przesylek.

Kod dwuwymiar owy

Kod jest wykonany w postaci dwuwymiarowego obrazafigznego
nanoszonego na przesytImazliwia zapisanie wicej informacji na tej samej
powierzchni nt dla koddéw paskowych liniowych, ale jest technobtagie
trudniejszy do odczytu — wymaga czytnika z ukltadeBDD’. Kod
dwuwymiarowy stosowany jest w elektronicznych zreikaptaty.

Analiza obrazu koperty

Badania wykazatyze tylko ok. 95 % kodow paskowych nadrukowanych
na przesytkach jest czytanych bez znieksztAtdéody paskowe nadrukowane
na wielokolorowym podtu (np. na przesytkach z koloravpras) zazwyczaj
nie s prawidtowo czytane przez skanery.

Problemy te rozwizano tworac cyfrowy obraz widoku koperty, ktory
jest rejestrowany w bazie danych systemu opracamvanziesytek. Ten cyfrowy
obraz zawiera dane adresowe i cechy charakterystymzesyiki takie jak:

— kolor koperty,
- wymiary koperty,

2 charge coupled device przetwornik stosowany ¢gto w kamerach wideo
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- logo nadawcy,

— znaki oplaty.

Cyfrowy obraz koperty, pomimoze jest mocno skompresowany,
umazliwia jednoznaczy identyfikacg przesyiki w calym procesie sortowania
i przesylania. Rozwzanie pozwala nawet na rezygnacje z kodu paskowego
w procesie opracowania przesytek. Przykladami zastania g systemy V-Id
firmy Solyst i FingerPrint firmy Siemens

RFID

RFID jest systemem kontroli przeptywu towaréw w aia o zdalny,
radiowy, odczyt i zapis danych z i do specjalny¢adow elektronicznych,
przytwierdzonych lub umieszczonych weatnz nadzorowanych przedmiotéw.

Pocatki identyfikacji radiowe] sigajp lat 40 XX wieku, byly to
urzadzenia na bazie wykrywaczy metali. Pierwsze skleposystemy
antykradzieowe zacgto stosowa w latach 60. Petna identyfikacja radiowa
pojawita s¢ w latach 70, a pierwszym byt system Tiris firmy X@e
Instruments.

Obecnie znaczniki RFIDagpowszechnie stosowane do:

— znakowania towarow,

— kontroli dostpu do pomieszcze

- elektronicznych ptatriwi (autostrady, parkowanie itp),

— transporcie miejskim (karta miejska),

— znakowania zwiert i innych zastosowaniach

Obecnd¢ znacznikow, o niewielkich rozmiarach, jest rejestana przez
bramki kontrolne lub skanergezne. Mog by¢ stosowane znaczniki pasywne,
czyli nieposiadajce wtasnegozrodia zasilania i zasilane eneygbdebran
z bramki pomiarowej. Znaczniki pasywne wykonywanrge vs formie karty
kredytowej, nalepki lub te maleikiej rurki (do wszczepiania pod skor
zwierzcia). Znaczniki g znormalizowane przez ISO/IEG ETSI, pracuj
w réznych pasmach estotliwosci od 125 kHz do 2,4 GHz. Magone jedynie
nadawé swoj identyfikator lub réwnie zapisywa informacg z bramki w

° Bayer T. Fingerprint -a way to eliminate ID tags.WRFID Meeting. Bern, 6-12-2006
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Normalizacyjna, IEC- International Electrotechnical CommissierMiedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna

" European Telecommunications Standards InstittEeiropejski Instytut Norm
Telekomunikacyjnych



swojej pamgci. W zalenosci od zastosowanych eztotliwosci, wymiaréw
znacznika i mocy nadajnika bramki, zgsznacznikdéw zawiera sw zakresie
od kilku centymetrow do 6 m. Dla celéw identyfikaprzesylek pocztowych
stosowanesgczsto znaczniki pasywne zgodne ze specyfik#8O/IEC1800-6
zapewniajce duy zaskg radiowy.

Do identyfikacji przesytek pocztowych ¢sto stosowaneasznaczniki aktywne.
Ich zastg jest bardzo diy, ale niestety, z uwagi na wymiary baterii zasiaej,
ich gabaryty 8 znacznie wiksze nk gabaryty znacznikow pasywnych.

Modemy GSM

Do éledzenia tras przesylek stosuje sdwniez modemy GSM. Taki
system nie wymaga budowy bramek pomiarowych, zgdiorzysta
z infrastruktury operatora GSM. Lokalizaghodemu okréa si na podstawie
pomiaréw poziomu i opdienia sygnatu radiowego dokonywanego przez
pobliskie stacje bazowe GSM. Pawgm problemem $ ograniczenia w
transporcie lotniczym, gdyw czasie lotu modem powinien dyvytaczony.
Producenci modemoéw ofesujwprawdzie opg wytaczania modemu na
okreslony czas, ale w przypadku appdenia startu samolotu modem #eost;
wiaczy¢ w trakcie przelotu. Sztywna konstrukcja modeméwvduza masa
praktycznie uniemdiwiajaca ich zastosowanie daledzenia przesytek
listowych, ale nie utrudnigledzenia paczek.

W Polsce takie rozwrzanie oferuje firma Biatel SA pod handlowazwy
CellBOX-K. Nalezy dod&, ze cena modemu GSM jest wielokrotnieasya od
ceny znacznika RFID, a w kosztach eksploatacji ayalevzgkdnic koszty
abonamentu i patzer w sieci GSM.

2. Przykiad zastosowania RFID

Pomiary w systemie UNEXsy wykonywane w Europie juod 14 lat.
System byt projektowany w latach 90 i zastosowasjtepsze, wtedy dogtne,
rozwiazania techniczne. W projekcie uwgghiono take mazliwosci instalaciji
w krajach 0 réanym poziomie rozwoju technicznego. System jest

8 Dziatajacy od 1994 roku system pomiarowy termindaioprzesytania midzynarodowych
przesytek listowych zagrzany przez Midzynarodow Korporacg Pocztow (The International
Post Corporation- ICP)



eksploatowany w sposébagty, jest ciagle modernizowany i rozbudowywany,
a zastosowane rozgziania gwarantdjpewnda¢ rejestracii trasy przesyiki.
System UNEX (rys. 1) jest przeznaczony do pomiatéwninowgci
miedzynarodowych przesytek listowych. Badania wykonugie poprzez
przesytanie przesytek testowych pedry uczestnikami panelu badawczego.
Zapewnia on uwiarygodnienie zapiséw panelu badaga;zenadajcego
i odbieragcego przesytki testowe, poprzez elektroniczejestrag obecndci
przesytek w wyznaczonych punktach kontrolnych w eflknym czasie.
Rejestracja i archiwizacja tych zdafizenastpuje w centralnym systemie
monitoringu.

Czytnik *

o Nadajnik LF

Sie¢ RFID

Znacznik

Baza wynikow

Centrum monitorowania

Rysunek 1. Schemat blokowy systemu UNEX
zrédto: www.upu.int

Rejestracji podlegaj znaczniki elektroniczne RFID (rys. 2), zwane
rowniez tagami umieszczane, sv kopercie przesyiki testowej. Znaczniki maj
niewielka wage (okoto 12 g), s elastyczne, tak wt nie utrudniaj proceséw
automatycznego opracowania przesytek. Elementetydayym, decyduajcym
0 grubdci znacznika jest bateria zasilegd znacznik. Wieloletniezytkowanie
tagbw wykazato,ze zastosowane w znacznikach baterie niecks¥iap
Zznacaco niebezpieczsstwa identyfikacji przesytek testowych.

Obecndc¢ przesytek testowych rejestrujegsiv punkach pomiarowych
systemu. Jako punkty pomiarowe systemu wybiera veizly operatorow



pocztowych takie jak sortownie i punkty wymiany ptyc Bramki pomiarowe
umieszcza si nad wszystkimi weagiami do sortowni lub te nad ramp
sortowni. To drugie rozwrzanie pozwala rownie na obgcie rejestrag
konteneréw przetadowywanych na rampie, z samocmadsamochdd, a g
z pominkciem sortowni. Pewna rejestracja wszystkich pragsyestowych
wymaga spetnienia nagtujacych warunkow:

- zaskg rejestracji co najmniej 3 m,

- réwnoczesnej rejestracji kilku przesytek,

- rejestracji przesytek umieszczonych w kontenergmjémnikach,

— rejestracji przesytek w porusaajch st pojemnikach.

Rysunek 2 Znaczniki aktywne RFID systemu UNEX
zrédto: www.upu.int

Nalezy dod&, ze w latach 90 nie byly jeszcze dgste bierne znaczniki
RFID zapewniajce 3 metrowy zasq radiowy i dlatego firma Lyngso Systems
zaproponowata rozwranie z aktywnymi znacznikami pragoymi w dwaoch
pasmach estotliwosci. Znacznik jest aktywowany sygnatlem cestotliwosci
125 kHz nadawanym z anteny umieszczonej nadiorggn do sortowni.
W odpowiedzi znacznik nadaje swéj unikalny kod igékacyjny na
czgstotliwosci 433,92 MHz, ktéry po odebraniu czytnikiem jesjestrowany w
komputerze przemystowym lokalnej sieci RFID. Do aelu jest dajczany
znacznik daty i czasu.



Zastosowane znaczniki zapewniagjestraci przesytek w zasgu co
najmniej 3 m od anteny nadawczej, przy szyokgoruszania znacznika do
5 m/s. Maliwa jest rbwnoczesna rejestracja do 15 znacznikdajdupcych sg
w zasggu czytnika (np. w jednym kontenerze). Rogzginie umaliwia
rejestracje przesylek w éych obiektach poprzez zgkiszenie liczby bramek
rejestrujcych.

Rekordy z lokalnej sieci RFID przesytang do Centralnego Systemu
Monitorowania (CMS) i tam przetwarzane i archiwizow. Istnieje mdiwosé
zastosowania tdych sposobow transmisji do CMS, co zapewnia plaesy
rekordbw nawet z krajow o0 stabo rozwitd infrastrukturze
telekomunikacyjne.

System ma wbudowane funkcje zdalnego utrzymaniaaradzania.
Zapewnia on:

— zdalny nadzér nad wdzeniami systemu,

— zdalm rekonfiguract urzadzen,

— monitorowanie stanu sprawst urzadzea,

— zdalm aktualizact oprogramowaniazytkowego (software),

— zdalm aktualizao oprogramowania warstwy sptawej (firmware),

- autodiagnostykposzczegoblnych ugdzen systemu.

System jest wykorzystywany w badaniach czasu plaeisy przesytek
listowych zgodnie z normPN-EN 13850 i zapewnia uwiarygodnienie zapisow
prowadzonych przez poszczegdélnych nadawcow i ades®@oniewa bramki
sa instalowane rowniew punktach wymiany poczty, urdovia on take ocer
czasu przesylania przez poszczegolne kraje.

Badanie terminowsei jest prowadzone zgodnie z ng®ijaca procedus.
Przesyiki testoweasdostarczane nadawcom wraz z aktywnymi, gotowymi do
pracy, znacznikami. Naginie nadawca nadaje przesylkestowa, zgodnie
z dniem nadania podanym w harmonogramie badaniaddesata, rejestug
przy tym nadanie przesytki w systemie pomiarowymzeBieg przesyiki na
calej trasie jest rejestrowany przez bramki pomigrosystemu. Adresat
rejestruje w systemie pomiarowym dozora przesytk, a przesyik testovg
wraz ze znaczhikiem odsyla do instytucji badawcZeuwamy, ze znacznik
moze zostéd dodatkowo zarejestrowany przez bramki pomiarowedrakcie
dostarczania materiatdbw nadawcom i w trakcie odsgtadoeczonych
przesytek do instytucji badawczej. Problem elimjndodatkowych rejestraciji



znacznikbw zostat rozwkany przez wprowadzenie metalizowanych kopert
transportowych ekranagych sygnaly radiowe.

System UNEX jest agle modernizowany i rozwijany. W 2009 roku
testowano miniaturogvbramle pomiarows instalowaln w prywatnej skrzynce
adresata. Bramka jest dostarczana do uczestnikanizad zgodnie z
dostarczoa instrukch montowana w prywatnej skrzynce oddawczej. Po roku
pracy bramka zostanie zdemontowana i odestanastigtuicji badawczej w celu
odczytu zarejestrowanych danych, wymiany batetiagnostyki. Takie bramki
mozna Igdzie instalowd w prywatnych skrzynkach pocztowych
wyprodukowanych zgodnie z nogmeuropejsk EN 13724, z wyczeniem
skrzynek wyposanych w tak zwane zamkyie centralne. W skrzynkach tych
listonosz ma dosgp do catej przestrzeni skrzynki i niestety amozauway¢
bramk; i zidentyfikowa uczestnika badania.

Technologia RFID jest intensywnie rozwijana. Par@ynenacznikow s
coraz lepsze, a cena ich spada. Obecniegplost 8 znaczniki pasywne
zapewniajce zasig radiowy wystarczagy do skutecznej rejestracji przesylek.
W 2006 roku na RFID Forum przedstawiono pilojoinstalacg z Szanghaju
wykorzystupca znaczniki pasywne. Ddaledzenia przesylek i kontenerow
zastosowano znaczniki wykonane zgodnie z ISO/IE@Q&:2004 i pracyre
na czstotliwosci 915 MHz. W systemie pracujzardwno znaczniki jedynie
nadajice swoj kod ID (Read-only), jak i rejestag informacje (Re-writable).

Réwniez Poczta Koreaska buduje kompleksowy systediedzenia
konteneréw, paczek i przesytek rejestrowanych pppmocy pasywnych
znacznikow.

Podsumowanie

Zastosowanie  elektronicznych ~ systeméw  wspomaga epyoc
opracowywania przesylek i badania jéioustug pocztowych. Stale rozwijane
systemy elektroniczne zapewniakrocenie czasdéw sortowania i zmniejszenie
liczby bledow kierowania przesylek przy réwnoczesnym spadkgziow.
Niemniej nie wyeliminuj catkowicie operacji wykonywanyclkaeznie.
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RFID APPLICATIONS TO THE LOCATION OF POSTAL ITEMS

Sumary

This paper describes selected electronic systenpposiing the development of
automatic shipments. Describes an identificatiosteay for testing and monitoring of
tests letters with RFID for measures of transitetifixample of applications of RFID is
a UNEX system.
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