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Zaktad ZastosowaTechnik tacznaci Elektronicznej (Z—10)
Instytut taczndici - Pastwowy Instytut Badawczy

System oceny sieci telekomunikacyjnych
AWP-IL

Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono charakterystgkstemu badaniowego AWP-IL przeznaczonego do pomiaraz
oceny parametrow transmisyjnych sieci i jéoswiadczonych ustug, opracowanego przez Instytatzhdici, a
eksploatowanego przez Wz Komunikacji Elektronicznej (UKE). Omoéwiono revosci badaniowe probnikéw PM3,
PM5 i PMX w zakresie badasieci PSTN i GSM. Przedstawiono plany izimosci dalszego rozwoju systemu.

1 Wstep

Koniecznd¢ kontrolowania jakéci ustugswiadczonych abonentom sieci telekomunikacyjnych
pojawita s¢ juz w momencie automatyzacji sieci. Na przestrzeniztateniaty st miary jakaci,
metody bada oraz wykorzystywangrodki techniczne. Przed automatyzagjeci telefonistka,
taczac abonentow, dokonywata tak oceny jakéci polaczen. W epoce systemédw analogowych za
wystarczajce uznawano niezaee badania poszczegolnych segmentow sieci, co spimo si
do niezalenych bada w obrbie obszarow/stref numeracyjnych, siecicdziystrefowej i sieci
miedzynarodowych. W Polsce m.in. badania realizowan@amoa, opracowanych w Instytucie
taczndci systemow ABA, ABUS i ATMEZ2, a operatorzy przyjmali, ze jezeli poszczegdlne
elementy i styki sieci pracujpoprawnie, to cata sigez dziata poprawnie. Natomiast pojawienie
sic po 1980 roku cyfrowych systemow komutacyjnych ansmisyjnych z rozbudowanymi
mechanizmami utrzymania zmienito metody prowadzbaida.

Przeksztatcenia rynku telekomunikacyjnego po 198Kursprawity,ze w realizacji jednej
ustugi bierze udziat kilku operatorow/dostawcéwugstz ktérych kady z osobna mie speint
wymagam jakos¢ ustugi, ale finalna jakd ,od konca do kaca” maze by niewystarczajca.
Niezbzdne stato s wicc prowadzenie badastatystycznych ,od kica do kaca”, pozwalajcych
na ocen jakasci ustugswiadczonych z punktu widzenia zwyktegaytkownika. Badania takie,
prowadzone systematycznie, ujawnidpkze stabe punkty sieci, w tym punkty styku peday
operatorami.

Po wegciu Polski do Unii Europejskiej jaké ustug telekomunikacyjnych kontroluje gdz
regulatora (w Polsce jest to WdzKomunikacji Elektronicznej - UKE), a jego giéwnymarzdziem
pomiarowym do badastatystycznych dla rynku powszechnych ustug tetekakacyjnych stat si
system AWP-IL. Koncepegj systemu AWP-IL opracowat zespot pracownikow ,Zakta
Zastosowa Technik tacznaci Elektronicznej Z-10” Instytutu 4cznaici, wspotworcow systemow
badaniowych ABA i ABUS, wdraonych w latach 1975-1990 w ponad 100 lokalizacjaeh
obszarze catej Polski. Pierwsze modeleadzenia pomiarowego (prébniki) systemu AWP-IL
zbudowano w roku 1998.

System oceny sieci telekomunikacyjnych AWP-IL (r{. jest przeznaczony do badakasci
ustug ,,od kaica do kaca” i statystycznego opracowania wynikoéw. Zbudowgest z centrum
badaniowego przeznaczonego do planowaniarhadaerania i analizy wynikéw oraz z ydzen
badaniowych — prébnikéw PM. Centrum sktadazsi



a) Komputera komunikacyjnego KK, ktory jest przeznaozao komunikacji z prébnikami
PM2 i PM3. Przesyta on programy do realizacji i iedd wyniki bada. Z siecqa PSTN
komunikuje st poprzezdcze E1 i urgdzenie komunikacyjne.

b) Serwera SWWW, zapewnigiego komunikagj z prébnikami PM4 i PM5 poprzez gie
Internet.

c) Komputera baz danych KBD z zainstalowan

0 baz operacyjma (ASE) przechowujca konfiguracg systemu oraz programy
bada,
0 baz analityczn (Sybase 1Q) przechowaga wyniki bada.
d) Komputeréw analiz i zasglzania KAiZ, petracych dwie funkcje:
0 zarazdzania programami badaniowymi przesytanymi do pikiim,
o realizacji analiz i raportow.

Schemat funkcjonalny Centrum pokazano na rysunkuP@&azano na nim podstawowe
pofaczenia logiczne elementow systemu. Wszystkie operaperatorskie realizowaneg &z
komputeréw KAiZ, ktérych liczba i konfiguracja jestostosowana do potrzehzytkownika.
Operatorzy systemu medorzystd ze standardowych szablonow badaaportéw lub tworzg
witasne szablony wykorzystg) programowanie obiektowe PowerBuilder.

System zostat zaprojektowany na maksympdiczbe 5 tyskcy urzdzen badaniowych PM i
moze zapewni& réznym wytkownikom selektywny dogp do danych z obszaréw ich
zainteresowa

Rys. 1. Architektura systemu

W momencie tworzenia koncepcji systemu AWP-IL (196B) nie znaleziono w literaturze
opisu podobnego rozwdania, dopiero pdiej pojawity st informacje o podobnej architekturze
systemu, obejmuagego ok. 2 tysice probnikow w sieci telekomunikacyjnej Australl latach



1999-2001 system AWP-IL eksploatowano na terenieekyji Warszawskiej Telekomunikacji
Polskiej, a od 2001 roku, po pozytywnej ocenie Keteunikacji Polskiej, jest wykorzystywany
przez Urad Komunikacji Elektronicznej (UKE) do oceny parandet krajowej sieci
telekomunikacyjnej. System jestagle rozwijany i obecnie jako wdzenia badaniowe praguy

UKE:
a)

b)

probniki PM2 i PM3 — daiczane do abonenckich portow analogowych sieci PSTN
przeznaczone do badania parametrow transmisyjnyetektrycznych (stopa pgizen
nieskutecznych, czas zestawianiaappénia, poziom sygnatéw tonowych, ttumieiéo
pofaczenia, poziom szumow itp.);

prébniki PM4 — dajczane do abonenckich portéw analogowych sieci P&daiaj stop
pofaczen nieskutecznych oraz jak€ ustugi faksowej i ,wdzwanianego” degu do
Internetu;

prébniki PM5 — wyposaone @ w interfejsy portéw analogowych PSTN i sieci
bezprzewodowych GSM; umlbwiajac ocer stopy podczer nieskutecznych oraz jakod
swiadczonych w tych sieciach ustug, dodatkowo regifunkcje odzewnika/ekspandera
linii telefonicznej (odzewnika PMX);

odzewniki PMX — umaliwiaja probnikom PM4 i PM5 zdalne badania ustug z portéw
odlegtych central telefonicznych (funkcja ekspaagler 1 prostymi odzewnikami dla
gtowic pomiarowych TRU systemu 8620;

gtowice TRU — g aktywnymi elementami podsystemu 8620 wykorzystyeganod 10 lat w
UKE (stosowane réwniew TP SA), mog wykonywa pomiary parametrow pgtzen
zestawianych poradlzy soly oraz do odzewnikéw typu PMX.
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny Centrum systemu AWP-It

2 Badania parametréw transmisyjnych sieci

Rozporadzenie Ministra icznaci z 1997 roku, [1] nakazage publikowanie informacji o
stopie bédnych pohczen w godzinach najwkszego ruchu, stato gsibodzcem do opracowania
prébnika PM2.



Obecnie badanie stopy wywatanieskutecznych (obowzujaca obecnie nazwa wskaka)
wykonywane jest zgodnie z zaleceniem ETSI EG202D53} p. 5.1. Wskanik jest zdefiniowany
jako liczba nieskutecznych wywadaiatj. takich wywota, ktére nie spowodowaly zestawienia
zadanego paiczenia, w stosunku do catkowitej liczby wywitav okreslonym przedziale czasu.
Zalecenie okrda, ze powinny by oddzielnie prowadzone naptijace statystyki:

a) procent nieskutecznych wywdtadla pohczen krajowych, hcznie z liczla wykonanych
préb (obserwacji) i z bezwzglng graniczm doktadndcia obliczory dla tej liczby z
poziomem ufnéci wynosacym 95 %;

b) procent nieskutecznych wywdtadla pohczen migdzynarodowych, dcznie z liczla
wykonanych préb (obserwacji) i z bezwadha graniczra doktadndcia obliczory dla tej
liczby z poziomem ufréei wynoszcym 95 %.

Zalecenie nie wymaga prowadzenia gmirej statystyki dla patzen do sieci GSM, niemnigj
wykonanie odgbnych prob jest uzasadnione z uwagi na oczekimagzszy stog polczen
nieskutecznych dla tych paizea.

Zalecenie podaje kilka metod pomiaru tego wskea. Mazliwy jest pomiar poprzez
wykonanie paczen testowych pomidzy probnikami dajczonymi do portow abonenckich, a zak
poprzez monitorowanie pgizer rzeczywistych.

Wykonywanie paiczen testowych jest metadstosunkowo drag ale praktycznie jedyn
dostpnma metod, dla instytucji niezalenej od operatora. Jest ona stosunkowo prosta waegpli
wymaga jedynie dogpbu do odpowiedniej liczby portéw abonenckich. Pdoazbhpewnia pein
kontrok prawidiowaci zestawienia patzen, oshgam poprzez identyfikagj probnika
umieszczonego po stronie prmipwej lub poprzez poréwnanie raportéw z prébnika gtronie
wyjsciowej i prébnika po stronie przgiowej.

Dla zapewnienia wysokiej doktadée badania naley speiné ponizej podane warunki.

1. Proba testowa powinna rmavie doktadnie odzwierciedta ruch rzeczywisty, poprzez
zwickszenie liczby palczen testowych w godzinach dego ruchu i generowanie matej
liczby pohczen w godzinach matego ruchu. Proby powinny¢bwykonywane dla
wszystkich dni tygodnia i miegy. Wyniki powinny odzwierciediaodczucia przegtnych
uzytkownikow. Z uwagi na zrinicowanie rozktadu ruchu rzeczywistego dlazmgch
lokalizacji, w praktyce mdiwe jest jedynie zastosowaniéradnionego rozktadu ruchu dla
calej sieci.

2. Odpowiednio dua liczba punktéw pomiarowych rozmieszczonych w egpntatywnych
lokalizacjach. Prébniki powinny Byumieszczone we wszystkich strefach numeracyjnych i
w sieciach ranych operatoréw geneggych znacacy ruch. Porty pomiarowe powinny by
dofaczone do wziéw obstugujcych zaréwno ruch ,biznesowy” jak i ,mieszkaniowy”,
generowany zaréwno przezyikownikdw w miastach jak i na wsiach. Pewne wskéad
podano w EG202057-2 Aneks C [3].

3. Odpowiednia wielké& préby testowej. Wielk& proby testowej powinna zapewniO %
doktadnad¢ wzgledna wyniku. Wielkas¢ préby testowej zaly od spodziewanej warloi
wyniku, a sposob jej okékenia podano w EG202057-2 Aneks E [3].

4. Generowany ruch testowy nie powinien zrgczwptywa na catkowis wielkos¢ ruchu w
godzinach dzego ruchu, dla danegogmla. Przyjmuje i, ze ruch testowy o wielkei do
0,1% ruchu rzeczywistego jest niezaualay. Dlatego te ruch testowy generowany z i do
mniejszych wztow komutacyjnych powinien ldyznacznie ograniczany.

5. Ze statystyk powinny kyeliminowane préby nieskuteczne, spowodowane re@apscia
portéw pomiarowych lub probnikow.

Stoz nieskutecznych wywota oceni@ mozna réwnig na podstawie analizy ruchu
rzeczywistego. Analizie magpodlegé wszystkie paiczenia zestawiane z oklenego obszaru,
jak i okreslony ich procent. Poniewabadania $ prowadzone na ruchu rzeczywistym, to pezig



ze do oceny wyznaczone zostaniezd@ k-te padczenie zapewniaze ledzie to prosta proba
losowa.

Zalecane sdwie metody analizy ruchu rzeczywistego.

1. Na podstawie analizy sygnatow tonowych. W przypadkiebrania sygnatu zwrotnego
wywotania lub zajtosci w ciagu 30 s od momentu wystania kompletnej informacji
wybierczej. W przypadku braku wymienionych sygnatpalaczenie jest kwalifikowane
jako nieskuteczne.

2. Na podstawie analizy sygnatow sygnalizacji SS7. Wagi na ré@norodne krajowe
implementacje SS7, ETSI nie podaje jednoznacznegblenu kwalifikacji paiczen, a
jedynie wskazowki jak taki szablon oprac@w&G202057-2 Aneks D [3]).

Minimalna liczba prob jest okéna w EG202057-2 Aneks C [3]. Przy spodziewanepist
pofaczen nieskutecznych réwnej 0,5 % i o doktadcionvzglednej wyniku wynosacej 10 % nalgy
zapewnt 76 416 wynikow.

Drugim podstawowym wskaikiem ocenianym w sieciach PSTN i mierzonym pré&bmi
systemu AWP-IL jest czas zestawianiagoaknia. Jest on zdefiniowany jak€zas od momentu
otrzymania przez sieinformacji adresowej wymaganej do zestawieniagg@édnia do momentu
otrzymania przez wywohlgego uytkownika kd@cowego zwrotnego sygnatu wywotania, sygnatu
zajetosci, lub sygnatu zgtoszenia (odpowiedzi)

Zalecenie okrda, ze powinny by oddzielnie prowadzone naptijace statystyki:

a) sredni czas zestawienia poker krajowych do sieci PSTN/ISDN,

b) czas zestawienia 95% najszybszychypoin krajowych do sieci PSTN/ISDN,

c) sredni czas zestawienia poker migdzynarodowych,

d) czas zestawienia 95% najszybszychapods migdzynarodowych,

e) liczba wykonanych prob.

Z uwagi na oczekiwany diszy czas zestawiania poker do sieci GSM, prowadzenie
odrebnej statystyki jest uzasadnione.

W obliczeniach powinny kyuwzgkdnione jedynie paktzenia kwalifikowane jako skuteczne.
Wywotania nieskuteczne powinny dwykluczone z oblicze& Badania mogby¢ prowadzone przy
uzyciu prébnikéw lub poprzez anatizuchu rzeczywistego. Zasady prowadzenia hadskaznika
sa podobne do podanych dla stopy nieskutecznych wafwot

Odmienna jest metoda oklania minimalnej licznéci proby testowej. Uzaimia ona wielké¢
préby testowej od stosunku odchylenia standardowsmavartdci sredniej czaséw zestawiania
pofaczenia — EG202057-2 Aneks F [3]. Jako ligdbserwacji przyjmujemy liczbzestawionych
pofaczen. Liczlbe obserwaciji oblicza siz ponizszego wzoru

1 s )
n:—zzzl—alz - (1)
a sr(X)
gdzie
a - wzgkdna doktadn&c (proponuje si 2 %)
S - wartd¢ oczekiwana odchylenia standardowego czasu zestapehczenia (obliczona
Z pomiarow)
$r(x) - srednia warté¢ czasu zestawienia peizenia (obliczona na podstawie poprzednich
pomiarow)

Z, ., - 1-4/2 percentyl rozktadu normalnego



Oszacowania dokonujemy na podstawie wynikow z pEpiej serii pomiarowej. Dla

S
przyktadu w Aneksie F dla stosun% w zakresie od 0,3 do 0,5 zalecana minimalna wélko
S

proby testowej wynosi 2500.

Obserwowane sygnaty tonowe powinny spetnviggmagania zawarte w zaleceniu ITU-T E.180
[6]. W praktyce okazuje sjze czas pierwszego sygnatu zwrotnego wywotania npetni spetnia
te wymagania. Czas jego emisji jest zazwyczaj zmacXkrotszy (nawet dwukrotnie) i
pozostatych sygnatéw, a ogdstpomidzy pierwszym i drugim sygnatem wywotania bywa rdsin
krotszy, a jego zmiany magharakter losowy.

System AWP-IL zapewnia da elastyczné¢ w programowaniu bada Sesje pomiaroweas
programowane na parodniowe okresy, co pozwala m&ypyjne ustalenie wielkoi proby.
Prébniki umaliwiaja rownoczesa ocere paru wskanikow na podstawie tych samych wywta
testowych. Wyniki badaobejmuj rowniez takie parametry, ktorych kontrola nie jest wymasgan
lecz ich znajom& ufatwia diagnostyk sieci. | tak dla przyktadu prébniki PM2 i PM3 sgstu
AWP-IL umazliwiaja ocere:

* poziomoéw sygnatéw tonowych centrali;

» czasOw faz zestawiania i razkania pajczen telefonicznych;

» poziomow sygnatdéw informacyjnych oraz ich wzajenmmyelacji czasowych;

» szybkaci synchronizaciji dla transmisji faksowej;

* tlumienia sygnatow przy estotliwosciach 400 Hz, 820/1020 Hz i 2800 Hz, dla obu
kierunkow transmisiji;

o krotkich przerw sygnatu pomiarowego;

e psofometrycznego poziomu mocy szumu;

e poziomu mocy szumu kwantyzacji;

« prawidtowaci funkcjonalnej zestawiania i regizania paczenia.

Dla tradycyjnych systeméw telekomunikacyjnych z kmacp kanatéw do oceny jakoi ustug
wystarczata ocena pednia, polegaca na pomiarach parametrow transmisyjnych kanatstefh
telekomunikacyjny z kanatami telekomunikacyjnymi mrzepustowéci 64 kbit/s zapewniat
transmisg w pamie 300-3400Hz i zazwyczaj o malym dpieniu transmisji. Konstrukcje
terminali takich jak aparaty telefoniczne, apafaysowe i modemy byly optymalizowane imge
pod katem zapewnienia wysokiej jaka ustug w takiej sieci.

Rozwoj systemow telekomunikacyjnych powoduje wprdzamie do sieci PSTN nowych
technologii. Wdraane g systemy wykorzystygre jako sié dostpowa systemy kablowe CATV,
sie&¢ GSM (np. system G4F wdrany przez TP S.A.), transmgspakietows. Powoduje to,ze
klasyczne pomiary parametréw teletransmisyjnycljaste niewystarczajce, a w systemach
stosugcych silm kompresg sygnatow, przesytanie sygnatow pomiarowych bywemwliwe. W
takich przypadkach ocena jako ustug maliwa jest jedynie poprzez bezyggednn ocerg ich
jakosci. Nowe generacje probnikow systemu AWP-IL reglizakie badania.

3 Badania jakosci ustug

Badania jakéci wybranych ustug realizowane sv systemie przy wykorzystaniu prébnikow
typu PM4 i PM5. Prébniki te majpodobra konstrukeg, opisam w [5], przy czym probnik PM5
jest wyposaony w modut radiowy GSM. Probniki realizupbecnie badania opisanych paji
wskaznikéw, a ich oprogramowanie jestgle rozszerzane o nowe testy.



Badanie jakasci ustugi faksowej. Przesytanie dokumentéw z wykorzystaniem terminali
faksowych grupy 3 [12] jest zaliczane do ustug peesinych. Jest to jedna z améejszych funkcji
badaniowych prébnikéw PM4 i PM5. Badania polags:

» zestawieniu pakczenia w sieci PSTN;

* przestaniu dokumentu zawiegaggo 3 strony testowe zgodne z Test Chart No 4 T.22
[13] dla standardowej rozdzielcgm tj. 3,85 linii/mm,;

» analizie pedkosci transmisji, kompletr&ei i poprawndci odebranych stron;

* przygotowaniu logu testu;

» kwalifikacji wyniku.

Wynikiem badania jest wskaik transakcji zrealizowanych pozytywnie liczonysi@ujaco:
liczbaskutecznych pgtze: faksowych

procent transakcji zrealizowanych pozytywnie “calkowita liczbapolgczei skutecznych

Gdzie skuteczne patzenie faksowdo pohkczenie ustanowione przy najaszej maliwej
technicznie szybli, w ktorym wszystkie strony faksu zostaly przesiaa odebrany faks nie
zawierat stron powanie uszkodzonych. Z baflavytaczone g wszystkie paiczenia nieskuteczne,
dla ktorych nie doszto do wymiany sygnatéw faksokyohczenia, w ktérych wysgpity zerwania
transmisji i nie zostat przestany kompletny dokuimgk réwniez polaczenia, w ktdrych wyspita
redukcja szybkei transmisji kwalifikowane gjako nieskuteczne.

Ocena jakéci przestanego obrazu dokumentu odbywansi podstawie liczby i rozmieszczenia
btednych linii. Zaktécenia w trakcie przekazywaniaustienia danych powodaprzektamania linii
obrazu. Terminal faksowy me korygowa pewne b¢dy transmisji np. drukgg w miejsce linii
odebranej z edami zawarté¢ linii poprzedniej. W trakcie testow prébnik nierkgsta z takiej
formy korekcji bkdow. W probnikach PM4 i PM5 identyfikacja linii dol@nych z hkidami
prowadzona jest na podstawie protokotu transmipLl(). Do oceny jakéci strony nie jest vec
potrzebna znajonsé oryginatu, a wykrywaneasbiedy niezauwaalne przy bezpgoedniej analizie
wydrukowanego obrazu, np. dla catkowicie biatych pé

Zalecenie ITU-T E.453 [10] zawiera metryki ocenkgsci przesytanego obrazu, ktéra s
niezalene od przytej strategii przeciwdziatania ggom linii. Metryki dobrze odzwierciedlaj
odczucia aytkownikéw i s stosunkowo proste do implementacji.

Kategorie jakéci obrazu to:

» strona wolna od bhbdow — strona nie zawiera golow, wszystkie zeskanowane linie
z uradzenia nadawczego zostaty poprawnie odebrane;

» strona z kddami — strona zawiera daty, ale ich ilég¢ jest mniejsza od bldw strony
powaznie uszkodzonej;

* strona powanie uszkodzona — strona zawiers liczly biedow przekraczapa
okreslone progi (tabela 1/E.453).

Jako stron powanie uszkodzom czyli z bkdami utrudniggcymi odczytanie dokumentu,
uwazamy strog na ktérej wysipia:
* 1 ciag z 4 kolejnymi b¢dnymi liniami,
* 3 ciagi z 2 lub 3 kolejnymi kddnymi liniami,
* 12 bkdnymi liniami o dowolnym rozmieszczeniu.

Powyzsze kryteria zostaly zdefiniowane dla strony o d#mdowe] rozdzielcZwi
(3,85 linii/mm). Test ocenia wytznie jakd¢ transmisji, poniewa operacje wykonywanegsna
obrazach cyfrowych i nieaooceniane kidy skanowania i wydruku dokumentu.

Dla kazdego padczenia testowego rejestrowanenslogu nastpujace dane:

* identyfikator probnika,
» data/czas testu,



* negocjowana szybké transmisji,

» efektywna szybk& transmisji dla kadej strony testowe;j
* numery linii zawierajce bkdy,

* kody zarejestrowanych ddow.

Logi tworzone g zarbwno w probniku zestawigym pohczenie jak i po stronie pragiowej,
odbierajgcej strony testowe. Oba logi, niezime do peilnej oceny testw, lsompletowane w pary w
centrum badaniowym i zapisywane w bazie. Zaimg ze numery linii z bddami & rejestrowane
wytacznie po stronie odbiorczej.

Badania dosgpu wdzwanianego do Internetu Dosgp wdzwaniany do Internetu jest usiug
powszecha swiadczor w sieci stacjonarnej operatora ustug powszechnydittad, w jakim
swiadczona jest ta ustuga, pokazano na rysunku 6202057-2 [3]. Probnik wypogany jest w
modem V.90/92, ktéry wspotpracuje z modemem cyfnompo stronie dostawcy ustugi. Zalecenie
EG202057-2 jako wystarcz@e podaje okrdenie szybkéci transmisji modemowej wstecz. W
przypadku rzeczywistych zytkownikOw szybkéé transmisji modemowej zalg gtownie od
diugcéci linii abonenckiej.

Prébnik PM4/PM5 wykonuje testy w szerszym zakrasie zaleca norma. Po zestawieniu
pofaczenia do ISP jest wykonywany kolejno szereg potmianskanikow.

1. Ocena ,wynegocjowanej” szybka pofczenia modemowego dla kierunku ,wstecz”
(download i ,w przéd” (upload, [3] p. 5.5.

2. Logowanie do serwera dostawcy ustugi ISP, [2] p.dsaz [4] p. 5.4.

3. pobranie pliku testowego ze strony testowej w UKRomiar rzeczywistej szybkoi
transmisji oraz stopy &dinych transmisji, [2] p. 5.5 oraz [4] p. 5.2, 5.3.

4. Opcjonalnie test dogbnasci wybranych portali WWW ( maksymalnie 10, zgodmie
przestan lista), [2] p. 5.5.

5. Opcjonalnie sprawdzenie dephasci serwera SMTP (nadawanie wiadaftioE-mail),
[2] p. 5.3.

6. Opcjonalnie sprawdzenie dephcici serwera POP3 (odbieranie wiadaiwioE-mail),
[2] p. 5.3.

Wielkos¢ pliku testowego do sprawdzenia szyfdio transmisji zgodnie z Aneksem D
EG202057-4 [4] powinna odpowiagl2-sekundowej transmisji danych. Sprawdzenia ggostci
serwerow SMTP i POP3 wykonywane jest dla serwerglranego dostawcy ustug internetowych.

W ramach tej samej sesji testowej prébnikzmpobra program nagpnych bada i przekaza
do centrum badaniowego wyniki wéngej zrealizowanych testow.

Inne pomiary bedace w fazie testowania.Oprogramowanie prébnikdw PM5 jestagie
rozwijane i obecnie etap testow zéakmono dla badania dwéch ngstych wskanikow:
» wskanika skutecznei przesytania wiadongei SMS, [2] p. 5.8;
* czasu przesytania SMS odrka do kaca, [2] p. 5.8.
W jednym cyklu pomiarowym prébnik PM5 wysyta teseo®MS-y do innych wyspecyfikowanych
probnikéw. Testowe SMS madpy¢ nadawane do prébnikéw prageych w dowolnej sieci GSM.
SMS testowy zawiera do 75 znakow, w tym:
» krajowy numer urzdzenia wysyiajcego,
* dat i czas zaplanowanego nadania,
o tekst testowy,
e powtdrzony numer/nazwa.

Zwigkszenie liczby punktéw pomiarowych Prébniki PMX g prostymi, tanimi i tatwymi do
instalacji (zasilaneasz linii telefonicznej) uradzeniami zapewniagymi ocer dostpnasci do ustug z



miejsca instalacji usdzenia PMX. Do probnika PMX zestawiane jest jedagzenie, a drugie
polaczenie zestawia PMX do testowanej ustugi. ProbiMBPna polecenie atzy tory rozméwne obu
polaczer, umazliwiajac ,inteligentnemu” urzdzeniu zdalne testy ustugi (deto by dostp do sieci
GSM, testowy faks, dogh do Internetu, dogb do numeréw alarmowych). Rozmanie takie pozwala
na sprawdzenie deginasci do dowolnych ustug w punkcie lokalizacji prébmilPMX. Oczywicie
mozemy dokoné petnego sprawdzenia parametrow jakowvych ustugi, jednak w analizie wynikow
nalezy uwzgkdnic, ze w t&cie uczestniczy zestaw dwoch kaskadowyclyqaeh. Opis konstrukciji i
mozliwosci prébnika PMX podano w [5].

4 Podsumowanie

Niniejszy artykut nie prezentuje wszystkich #vosci badaniowych systemu AWP-IL. Z uwagi na
ograniczon objtos¢ artykutu nie przedstawiono np. aiavosci badania dogpu szerokopasmowego
do Internetu. Obecnie w systemie AWP-IL, eksploaioym w Urzdzie Komunikacji Elektronicznej,
pracuje 219 prébnikéw PM3, 8 prébnikow PM2, 8 pibw PM4, 103 prébniki PM5 oraz okoto 500
probnikébw PMX dadczonych do central wszystkich liggch s¢ operatoréw przewodowych sieci
telefonicznych w Polsce. System zapewnia recacery jakosci ustug w catej sieci, a tak dla
poszczegolnych stref numeracyjnych i sieci posaapggh operatorow.

Zaprojektowany system zapewnia dlugookresowe groemael pozyskanych danych w
specjalizowanej bazie danych, wizualizagitugookresowych statystyk adym upowanionym
odbiorcom w odpowiedniej i z#hicowanej formie, a tale udostpnianie statystyk obgien sieci
systemom symulacji przegien i zagraen. Mozliwosci pomiarowe systemuasciagle rozwijane i
planuje st wspétprae systemu zar6wno z istnigymi narzdziami pomiarowymi, jak i zakup tego
typu uradzen lub projektowanie i budogv modeli nowych rozwzar. Prowadzona jest ta&
rozbudowa funkcjonalna (poprzez oprogramowanie)yigzn istniepcych.
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