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Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i INSTRUKCJA OBSLUGI

PRZENOSNE URzADZENIE TBASO-IL

do pomiaru dysponowanej pojemnosci baterii akumulatorow VRLA 48V /40 + 1000Ah
w obiektach telekomunikacyjnych metoda kontrolnego roztadowania (pradem do 50A)

= moze zastapic opornice roztadowcze i TBA2-IL.

PL  URZADZENIE DO BADAN BATERII AKUMULATOROW przeznaczone jest do kontrolnego wyladowywania i tadowania baterii
kwasowo-ofowiowych, zwtaszcza VRLA, w obiektach telekomunikacyjnych. Podczas pracy w takich obiektach urzadzenia sg zasilane napieciem sitowni, a
energie pobierang z roztadowywanej baterii przekazujg w 94% do odbioréw sitowni, odcigzajac czasowo zespoty jej prostownikéw. Mozna zaprogramowac
cykl badaniowy obejmujacy: tadowanie wyréwnawcze, kontrolne wytadowanie i fadowanie powrotne baterii akumulatoréw w obiekcie telekomunikacyjnym.
Zadaniem konserwatora jest podtaczenie urzadzenia do kontrolowanej baterii odtaczonej od sitowni, zaprogramowanie i zainicjowanie badan, a po ich
zakoniczeniu przestanie wynikéw (pamie¢ SD) do komputera PC i przywrdcenie uprzedniego uktadu pracy sitowni.

EN DEVICE FOR BATTERY TESTING is designed to controlled discharging and charging lead-acid batteries, especially VRLA type, in tele-
communication sites. During work in such sites telecommunication equipment is supplied by power system, and the energy taken from discharged battery is
fed to the supplied equipment, decreasing temporally the current drawn from rectifiers of power system. Device TBA makes possible programming test
cycle, namely: equalizing charging, controlled discharging as well as return charging of batteries in telecommunication site. The connecting of the device to
controlled battery (separated from power system), programming tests, and after their end sending results (memory SD) to PC and the restoration the
previous arrangement of power system is the operator's task.

FR APPAREIL A TESTER LESBATTERIES D’ACCUMULATEURS est destiné & la décharge et recharge contrélée des batteries plomb-
acide, en particulier de type VRLA, sur les sites de télécommunication. Pendant le fonctionnement sur ces sites, les appareils sont alimentés par la tension
de la centrale et transmettent & 94% I'énergie de la batterie en décharge aux récepteurs de la centrale, en diminuant temporairement le courant consommé
par ses groupes redresseurs. Il est possible de programmer un cycle d’essai qui comporte : la charge d’égalisation, la décharge contrdlée et la recharge des
batteries d’accumulateurs du site de télécommunication. La tache de I'opérateur est de brancher I'appareil & la batterie testée déconnectée de la centrale,
programmer les essais, ceux-ci étant terminés, envoyer les résultats (mémoire SD) & l'ordinateur PC et restituer la configuration initiale de la centrale.

DE BATTERIEPRUFGERAT dient zur Entladung-Ladung von Blei-Séure-Batterien (v.a. VRLA-Typ) in Telekommunikationssystemen. Die Geréte
werden in solchen Systemen durch eine Stromversorgungseinheit gespeist. Die Energie aus der entladenen Batterie wird zu 94% an die Endgerate geleitet,
wodurch ihre Lademodule vorlibergehend entlastet werden. Man kann einen Priifzyklus programmieren, der aus Ausgleichsladung, kontrollierter Entladung
und Wiederaufladung der Batterie in einem Telekommunikationssystem besteht. Die Aufgabe des Wartungspersonals besteht darin, das Gerét an die zu
kontrollierende, von der Stromversorgung getrennte Batterie anzuschlieRen, das Testverfahren zu programmieren, und danach die Testergebnisse an einen
PC-Computer zu Ubertragen (SD-Speicherkarte) und die friihere Anordnung des Power Systems wiederherzustellen.

RU YCTPOUCTBO ONA UCMbITAHUA AKKYMYNATOPHBIX BATAPEMW npeanasnaueHo [ns KOHTPONbHONM 3apskv M paspsiki
KMCNOTHOCBUHLOBBIX GaTtapeit, B YacTHocTn VRLA, B TenekoMMyHUKaLUmMOHHbIX obbekTax. Bo Bpemst paboTbl B Takux ofbekTax yCTpoACTBa muUTakoTcs OT
3HEpreTMYECKOW CTaHLMW, a 3Hepruio, Nonyyaemyto u3 paspsikaemont batapen (94%), nepenatoT NPUEMHUKY SHEPreTUYECKON CTaHLWM, yMeHbLas Tem
CaMbIM Ha Kakoe-TO BPEMS Harpysky Ha BbinpsAMUTEmbHblE arperatbl. MOXHO 3anporpaMMuUpoBaTh LMK MCCIEA0BaHMS, BKIIOYAIOLMA: YPABHUTENbHYIO
3apsaKy, KOHTPOMbHYKO pa3psaKy a Takke nepesapspky Oatapen akkymynsTopoB B TenekOMMyHWKaLMoHHOM obbekTe. 3apjadueii onepatopa sBnsietcs
NOLCOeANHEHNe YCTPOICTBA K KOHTpONMpyemoi Batapee (OTKMKOYEHHONM OT 3HEPreTUHEcKol CTaHLuu), MPOrpamMMMpPOBaHWe MCCedoBaHuiA, a nocne ux
3aBepLUeHus - nepefaya pesynbtatos (namsatb ,SD”) komnblotepy ,PC” 1 BOCCTaHOBNEHWE NPeAbIAYLLEro pexima paboTbl 3HEPreTUHECKON CTaHLK.

Warszawa, styczen 2015
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UWAGA: W przypadku jakichkolwiek waqtpliwosci dotyczqcych funkcjonowania
urzqdzenia nalezy skontaktowac sie 7 autorami opracowania (Instytut £.qcznosci).
BEZPIECZENSTWO. Przenosne urzqdzenie TBA50-IL nie korzysta z napigcia siect

elektroenergetycznej. Doprowadzone na wejscia (w tym ,- SIEOWNIA” 1 ,- BATERIA™) state
napigcia, o0 wspOlnym (uziemionym) biegunie dodatnim, nie moga przekraczac 60V.
ZABEZPIECZENIA. Urzadzenie jest zabezpieczone przed odwrotnym dotaczeniem oraz

przed skutkami zwar¢ na wejsciach za pomoca bezpiecznikdw topikowych. Zabezpieczenia
(ok. 60 A) sa umieszczone w obudowie w biegunach ujemnych wejs¢ ,,- Sit.” (sitownia)
1,- Bat.” (bateria) oraz w ztaczach wszystkich przewodéw pomiarowych (ok. 1 A).
NIE NALEZY przerywaé pracy urzqdzenia poprzez roztqczenie przewodow zasila-
jacych. Urzqdzenie PRZERYWA PRACE natychmiast po wcisnieciu klawisza ,(&9)".

Urzadzenie nie jest przeznaczone do pomiaréw uszkodzonych baterii (gdy Q. < 0,10.,.)

PRODUCENT zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian nie pogarszajacych waloréw

uzytkowych 1 elektrycznych urzadzenia.
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1. PRZEZNACZENIE

TBASO-IL. to przeno$ne urzadzenie przeznaczone do pomiaru dysponowanej pojemnosci
baterii akumulatoréw VRLA 48V /50+-1000Ah w obiektach telekomunikacyjnych metoda
kontrolnego roztadowania (pradem do S0A) oraz po takim pomiarze do ich natadowania.

2. WERSJE

Urzadzenie TBASO-IL. jest dostgpne w dwu wersjach. Bazowa, najtansza, (Rys. la)
umozliwia roztadowanie-natadowanie catej baterii bez kontroli ogniw/monoblokéw oraz bez
funkcji GSM 1 obstugi pamigci SD. Wersja pelna (Rys. 1b) ma aktywny GSM, zapis w
pamigci SD, zlacze DB z ukladem do pomiaru napie¢ 24 ogniw, a takze zilacze dla
opcjonalnej, zewngtrznej ,,0b01qznlcy rezystorowe]” (TBA-RZ).

LCD

TBASO0-IL

TBAS0-IL

[w. bazowa]

a)

[w. peina] n
b) wov, et L T

Rys. 1. Oznaczenia: PS — prostown1k1 sitowni; OS — odbiory energii sitowni; BI — kontrolowana
bateria; B2 — druga bateria; b1, b2 — bezpleczmlq zl — odlaczenie bateru DB — 7tacze
modutu prqdowo-pomiarowego; GSM — powiadamianie SMS-em; SD — pamiqc’ wynikow
typu SD; AL. — wyjscie alarmu; 01-24 — wejscia pomiaru napie¢ ogniw; PC — komputer z
programem; Tel — opcjonalny telefon z aplikacja ,,7BA z sms” dla systemu Android.

3. BUDOWA

Urzadzenie TBASO-IE (Rys. 2 1 3) tworza: modut mocy ,,A” (z uktadem pomiaru napig¢ A/C
i pradu LEM), modut komunikacyjny ,,W” (z wy$wietlaczem/klawiatura LCD, modutem GSM
i pamigcia SD) oraz ztacze ,,DB-37" z kablami pradowymi i ew. pomlarowyml S01,02 ..

Algorytm pracy:

| dotaczy¢ sitownie i bateri

2‘ wpisa¢ PARAMETRY BATERII

—>{okreslic cykl pracy

startd,

PRACA - tadowanie wyréwnawcze
- roztadowanie
- fadowanie powrotne

- tad.->roztadowanie->tad.

2 POMIARY (napig¢, pradu.

22 WYNIKI (ostatniego cyklu)

2| USTAWIENIA (zegar, GSM ..)

Rys. 2.

193 mm

1BASH
2013-08-13 IB l

Urzadzenie bazuje na nieizolowanej przetwornicy dodawczo-odjemczej (z LI — Rys. 3a).
Tranzystor T7 z dioda zwrotna chroni uktady przy odwrotnym dotaczeniu napig¢ zasilajacych
i jest zalaczany, wraz z tranzystorami 75 1 T6, po natadowaniu kondensatoréw CI oraz C2.
Prad ptynacy z- lub do- baterii jest mierzony za posrednictwem przetwornika typu LEM.
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Rys. 3. (a) =urzadzenie TBA50-IE dotaczone doraznie w sitowni;
(b) =zalecana do stosowania w sitowniach stacjonarna tablica posredniczqca TP

Podczas roztadowywania baterii urzqdzenie TBASO-IL. oddaje jej energie do odbiorow sitowni
0S, a podczas tadowania potrzebng energie pobiera z prostownikow sitowni PS.

Rozladowywanie baterii odbywa si¢ w obwodzie: zacisk ujemny baterii BI — ziqcze
pradowe -Bat. — przetwornik LEM — tranzystor TS i T1, dtawik L1, tranzystor T4, dtawik L2,
tranzystor T6 — ztqcze pradowe -Sit. — biegun ujemny sitowni PS 7 obcigzeniami Odb.DC.
Tranzystor T1 jest zalaczany na state, a wymagany prad pobierany z baterii uzyskuje si¢
sterujac tranzystor 73 impulsami o wypetnieniu rosnacym w miar¢ spadku napigcia baterii.
Indukowane w dtawiku LI napigcie dodaje si¢ do napigcia baterii, przez co na wyjscie -Sit.
podawane jest napigcie nieznacznie wyzsze od dostarczanego przez prostowniki PS, wobec
czego energia z baterii (ze sprawnoscia ok. 95%) przekazywana jest do odbioroéw sitowni.

Roztadowywanie baterii odbywa sie prqdem 10- lub 20-godzinnym. Konczy sie po pobraniu
zadeklarowanego tadunku (1-80-85-90-100% pojemnosci znamionowej), albo gdy napiecie
baterii (lub w wersji petnej takze jej ogniwa/monobloku) spadnie do zadanej wartosci.

F.adowanie baterii odbywa si¢ w obwodzie: biegun ujemny sitowni PS — ztqcze pradowe -Sit. —
tranzystor T6, dtawik L2, tranzystor T4, dtawik L1, tranzystory T1 i TS — przetwornik LEM —
ztqcze pradowe -Bat. — zacisk ujemny baterii B1. Gdy napigcie baterii jest nizsze od napigcia
prostownikéw, zadany prad uzyskuje si¢ sterujac impulsowo tranzystor T4, a prad baterii
ogranicza diawik L1I. Gdy napigcie baterii zblizy si¢ do napigcia sitowni, to T4 jest zataczany
na stale, a sterowany jest impulsowo tranzystor T2, przez co napigcie na wyjsciu -Bat. jest
sumg (usredniong przez C1) napigcia sitowni oraz napigcia indukowanego w diawiku L1.

tadowanie baterii odbywa sie prqdem 10-godzinnym (a dla baterii > 500 Ah prqdem 50A).
tadowanie Wyrownawcze trwa przez zadeklarowany czas (maks. 48 godzin). Ltadowanie
Powrotne konczy sie po zadeklarowanym czasie, liczonym od osiqgniecia zadanego napiecia
koncowego tadowania baterii. W wersji petnej w koncowej fazie tadowania prad jest tak
ograniczany, by na zadnym ogniwie/monobloku napiecie trwale nie przekraczato 2,45 V/ogn.

Komunikacja operatora z urzadzeniem odbywa si¢ za pomoca wbudowanej klawiatury oraz
wyswietlacza LCD. W wersji pelnej urzadzenie powiadamia o stanie pracy SMS-em, a
wyniki zapisuje w pamigci SD (zasadg ich obrazowania na ekranie komputera PC za pomoca
dedykowanych programow ,,TBA_Starter / TBA_Reporter” opisano w p. 15).
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4. PARAMETRY TECHNICZNE

Lp. Parametr DANE TECHNICZNE
1 Napiecie znamionowe baterii / Napiecie sitowni 48V /[ 53,4+552V
2 |Zakres programowania i pomiaru pojemnosci [Q] baterii do 1000 Ah (odn. do 20°/25°C)
3 Programowany prad roztadowywania baterii 1 2 A lub 10- lub 20-godzinny / maks. 50 A
4 Prad fadowania baterii (ustawiany automatycznie) 10-godzinny, a gdy > 500Ah to 50 A
5 Prad pobierany z prostownikéw sitowni do 100% pradu tadowania baterii
6 Doktadno$¢ pomiaru napigcia baterii i ogniw/monoblokéw 2) +1% (typ. £0,5%)
7 Doktadno$¢ pomiaru pradu / pojemnosci [Q] baterii +1% / £2% (dla pradu > 5 A)
8 Programowane napigcie koncowe roztadowania baterii 3 43 46V
9 Programowane napigcie koncowe tadowania baterii 3 55+57V
10 Programowany czas tadowania wyrownawczego/powrotnego| od 10 minut do 48 / 24 godzin 4
11 Zakres pomiaru temperatury baterii lub jej otoczenia 2) +5 + +50°C / £1°C
12 Sondy do pomiaru napie¢ ogniw/monoblokéw baterii 2) 24-wejsciowa oraz 4-wejsciowa
13 Programowane napiecie koncowe roztadowania monoblokéw baterii 2 1,95 + 1,75 V/ogniwo
14 Maksymalne trwale utrzymywane napigcie na ,,najgorszym” 2,43 40,02 V/ogniwo (w 20°C)

ogniwie lub monobloku baterii podczas fadowania 2
15 Sprawnos¢ (przy 48 V na baterii 1 40+-100% pradzie pracy) > 93% (pomiar na ztaczach zewn.)
16 Temperatura pracy (przy starcie) / Dopuszczalna wilgotnos¢ |  +5°+ (+35) +40°C / 15 +85%

17 Sktadowa zmienna pradu wnoszona do obwodu baterii < 1% pradu tadowania/wytadowania
18 Stopien ochrony /Klasa ochronnoéci /Zakl6cenia radioelektryczne | IP 20/ 1/ Klasa A

19 Wersje jezykowe komunikatéw (przetacza uzytkownik) polska / angielska

20 Bezpieczniki w obwodach pradowych / pomiarowych 2) topikowe ok. 60 A/ 1 A

21 Pamie¢ wynikéw badan 2) typu SD/SDHC, do 16 GB

22 Zdalna komunikacja i alarmowanie 2) GSM, zestyk, (opcja RS-232)

23 Oprogramowanie do prezentacji wynikoéw w komputerze 2) dla systemu Windows (XP ... 7, 8)

24 Wymiary zewn. (wysoko$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢) / Masa | 69 x 310 x 200 [mm] / 2,5kg

UWAGTI: U prad moze by¢ nizszy od zaprogramowanego np. z powodu zbyt niskiego pradu odbior6w;
2) dla urzadzenia w konfiguracji pelnej (SD, GSM i pomiar napig¢ monoblokow);
3 TBAS5O0-IE uwzglednia spadek napigcia na dostarczonych przewodach pradowych;
4) czas fadowania powrotnego jest liczony od osiagnigcia zadanego napigcia baterii.

5. ZASADY PRACY

W celu kontrolnego roztadowania-natladowania baterii akumulator6w (odiaczonej od
systemu — Rys. 1) — urzadzenie wymaga obecnosci sitowni obcigzonej odbiorami energii.

LADOWANIE baterii akumulatoréw odbywa si¢ ,,metoda IU”, pradem 10-godzinnym,
a dla baterii ponad 500 Ah pradem 50 A. Koncowe napigcie tadowania nalezy zaprogramowac
zgodnie z zaleceniem producenta baterii. Energia pobierana jest z prostownikow sitowni.
Praca jest wstrzymywana, gdy napigcie sitowni spadnie ponizej 51V, a po piatym spadku prad
fadowania zostanie ograniczony do potowy. Przed zréwnaniem si¢ napigcia baterii z napigciem
sifowni jej prad jest zmniejszany o 10% 1 takim pradem jest fadowana do zaprogramowanego
napigcia. W wersji pelnej urzadzenie tak obnizy napigcie tadowania baterii, by na zadnym
mierzonym ogniwie/monobloku nie przekroczy¢ trwale napigcia 2,45 V/ogniwo.

Ltadowanie, wedtug dostawcow baterii, wolno prowadzi¢ w temperaturze +5 do +35 °C. Podczas
tadowania w temperaturze zdecydowanie innej niz +20°C, koncowe napiecie tadowania baterii
zaleca sie skorygowac wedtug wzoru: Uy = Ujgoc- (t - 20 °C) * K, gdzie:

K= wspdétczynnik korekcji temperaturowej,  U,gec = wymagane napiecie dla 20 °C,
t = temperatura baterii /otoczenia, U, = napiecie w danej temperaturze.

EADOWANIE WYROWNAWCZE ma na celu pelne natadowanie baterii i trwa zaprogra-
mowany czas. Jest realizowane samodzielnie lub przed roztadowaniem kontrolnym.

tADOWANIE POWROTNE jest przeprowadzane bezposrednio po roztadowaniu baterii
akumulatoréw. Urzadzenie konczy tadowanie po zaprogramowanym czasie, liczonym od
momentu redukcji pradu, bedacej wynikiem osiagnigcia zadanego napigcia calej baterii lub
osiagnigcia dopuszczalnego napigcia ogniwa/monobloku batertii.
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ROZI.ADOWANIE kontrolne baterii akumulatoréw mozna przeprowadza¢ pradem
10-godzinnym I, lub 20-godzinnym Iy,,, a dla baterii ponad 500 Ah pradem 20-godzin-
nym I,y,,. Energia oddawana jest do odbioréw sitowni. Kryterium konca roztadowania jest
pobranie zaprogramowanego tadunku (1-80-85-90-100% pojemnosci znamionowej) albo
osiagnigcie zaprogramowanego napigcia przez bateri¢, a w wersji pelnej takze osiagnigcie
zaprogramowanego hapigcia przez ,,najgorsze” ogniwo/monoblok batertii.

W wersji petnej urzqdzenie wylicza pojemnos¢ ,,Q” w odniesieniu do temperatury +20/25 °C w/g
wzoru: Qs —z0ns5°c = Qi / (1 + 0,01%(t - 20 °C lub 25 °C)), gdzie: t = temperatura baterii
Q, = wartosc¢ tadunku zmierzona, Q=z9;25°c = wartosc¢ odniesiona do temperatury+20/25 °C

KOMUNIKACJA z urzadzeniem odbywa si¢ poprzez wysSwietlacz z klawiaturg. Po
zainicjowaniu pracy uzytkownik jest informowany o jej przebiegu — moze odczyta¢ pobrany
lub doprowadzony tadunek z/do baterii, czas trwania operacji, prad, napigcia, temperatury.

Zke napigcie sitowni/baterii/ogniwa, wysoka temperatura, roztaczenie kabla — skutkuja
wstrzymaniem pracy, sygnalem akustycznym (cichnie po nacisnigciu ,,@”) i wy$wietleniem
informacji o awarii (a w wersji pelnej wystaniem SMS-a). Po usunigciu przyczyny alarmu
mozna nakaza¢ kontynuacije pracy (,&m=") lub jej zakonczenie (,,&9").

Po przerwaniu pracy &9 lub jej zakonczeniu uzytkownik na wyswietlaczu odczyta
(ekran ,,WYNIKI”) czas pracy 1 sposOb jej zakonczenia (osiagnigcie zadanej wartosci/
przerwanie/ awaria), fadunek Q pobrany/doprowadzony, temperatury, napigcia koncowe.

W wersji pelnej otrzyma wynik SMS-em oraz (poprzez pami¢¢ SD) szczegdtowe dane do
prezentacji w komputerze PC.

6. ELEMENTY MANIPULACYJNE

Elementy manipulacyjne sa umieszczone na ptycie goérnej i Sciankach bocznych urzadzenia
(Rys. 4). Na lewej bocznej plycie znajduja si¢ takze wloty powietrza dwu wentylatorow.

RyS. 4. | TBASO'“'. W munm it -aowu !‘9‘ ®

— — S

LCD WySW1et1acz zZ klaw1aturq (sygnalizacja, programowanie pracy i odczyt wynikow);
-Sit. ztqcze zielone (15 A) .- sﬂowm 54V (typ. napigcie buforowania -53,4 +-55,2V);
-Bat.  zlqcze niebieskie (75 A) ,,-” badanej baterii 0 napigciu znamionowym 43 V;

+/0V  zlgcze czerwone masy ,,+Sitowni/+Baterii” (ptynie nim maks. 25% pradu batern);
AL. ztacze sygnalizacji alarmu (0,1 A) — gdy alarm to podawana masa/+sitowni;

GSM  zlacze i antena (pretowa lub zewngtrzna z 3-metrowym przewodem) sieci GSM
DB-37 obudowa ztacza z przewodami lub modutem pomiarowym ,,SPMxx” (ew. SPPxx);
01...24 przewody pomiarowe z wewn. bezpiecznikami 1 ich ziaczki (krokodylek, magnes);
SD pamig¢ wynikow badan typu SD lub SDHC (maksymalnie 16 GB, pliki FAT);
SIM  karta SIM sieci GSM (urzadzenie obstuguje wytacznie SMS-y);

RZ gniazdo dla opcjonalnej opornicy zewngtrznej TBA-RZ (prqd do 15A).
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7. ZLACZA

Mozna wykorzystywac urzadzenie w wersji bazowej ze zlaczami jak na Rys. 5a, lub stosowac
sondy do pomiaru napi¢¢: 4 monoblokéw (Rys. 5b) lub 24 ogniw baterii (Rys. 5¢).

~ . -2 [~ I Sibeo
o ‘ll — - I = max 50A -Ba! 3
-Ba | = max 30A
ad d =G o o (5521
I |o |w ztgczu DB-37 [ 1 | I |0 s SONDA masa pomjarowa
oL* o cog --—Zlﬂ o cog E TBA-SPM24 masa pradowa
|o ® |o Offed ) |o Offe 4 e
O |4 O e masa pomiarowa g ]
Ol +/0V O masa pradowa Olis T 0 LIy
< Copd— = o 1 i) < “op=:: - < 0333 = 1 =EE
m o— masa pomiarowa m o +/0V m o g N
. masa pradowa ot o ) f :
h @ h O—pay h O—pay 0 ki PR .
5 Ofy O BAT H
o o o o =N o |2 . i
e Ot - O 15y sis2 H H
° o o M H ’—W
. S 2 o 2 1 23 H
@ = "W ) " r-.?
.. 0327 0027 3 ol _ |
o oJhe | .-v OB - -, _‘?
T T g -
o, o5 oSBT 2400 | 2] |22
- (& [ | =t e H P H
°, wersja BAZOWA oo L. osE—t-| |=F][==|[==]...| Pomiar napieé 24 ogniw
° i ot o |EmmlE lub 4 - 12 monoblokéw
o (bez pomiaru o= Semminty B
e e 4 — o =
napie¢ blokéw Zl . 53 Y
.: pie ) S'iﬁ S.lgz?—@— ek AL.
) e SONDA & i — Illl’koﬁcc:iwki
.]) @ b) “eT TBA-SPP04 C 2O 78
d . G e — Z magnesem
Rys. S.

8. PRZYGOTOWANIE URZADZENIA DO PRACY

7.1. Dolaczenie zewnetrznego zasilacza DC

Gdy zaplanowano tylko zmiang ustawien, to do zasilania urzadzenia wystarczy napigcie z
zakresu 18+60V doprowadzone do ztaczy +/0V 1 -Sik. np. z zasilacza AC/DC 24 V.

7.2. Dolgczenie sitowni i baterii
Urzadzenie nalezy dotacza¢ (Rys. 1 1 Rys. 4) zgodnie z projektem, w pomieszczeniu bez
pylow, wodoru 1 substancji szkodliwych dla obwodéw elektronicznych. Przy dotaczaniu
doraznym, tzn. bez zalecanej tablicy posredniczacej (TP z Rys. 3b), nalezy:
= po wyjeciu bezpiecznika (b1) baterii odlaczy¢ kontrolowana bateri¢ (B1) od sitowni (PS);
= ztacze czerwone (+/0V) pradowe/pomiarowe potaczy¢ z ,,+” baterii/masa sitowni;
= ztacze zielone pradowe (-Sil.) potaczy¢ z szyna systemowa ujemna (-) sitowni;
= ztacze niebieskie pradowe (-Bat.) potaczy¢ z minusem (-) baterii;
= ew. zalaczy¢ (jesli byl roztaczany) bezpiecznik baterii (b1).

Po doprowadzeniu napigcia sitowni na wyswietlaczu jest: nazwa urzadzenia, numer
fabryczny, data i czas. Gdy brak napigcia baterii, to miga lampka ,,gotowos¢”. Za pomoca
klawiatury mozna wybra¢ potrzebny rodza; pracy. Wentylatory pracuja podczas cyklu
roztadowywania-tadowania baterii.

7.3. Kontrola temperatury i napieé¢ ogniw/monoblokéw w wersji pelnej

® urzadzenie mierzy temperaturg ,,otoczenia baterii” poprzez pomiar temperatury powietrza
na wlocie wentylatorow (mozna zrezygnowac z pomiaru wybierajac na ekranie ,,---");

* nalezy potaczy¢ bieguny ujemne wszystkich ogniw/monoblokow baterii z wejSciami
pomiarowymi (01, 02 ...). Gniazda-wtyki (z bezpiecznikami) kabla pomiarowego mozna
faczy¢ z biegunami blokéw za pomoca ,.krokodylkow” lub ,,magneséw’ (B na Rys. 5).

7.4. Dolgczenie do systemu nadzoru sitowni dla wersji pelnej
Do wspoétpracy urzadzenia z systemem nadzoru sifowni mozna wykorzysta¢ zlacze alarmu
(AL.). Alarm jest sygnalizowany zwarciem do masy (+/0V), a maksymalny prad to 0,1 A.

7.5. Wspoélpraca z komputerem ,,PC” dla wersji pelnej

Urzadzenie TBASO-IL nie wspotpracuje bezposrednio z komputerem PC, ale mozna do niego
wczyta¢ dane pomiarowe po zakonczeniu badania za posrednictwem pamigci SD.
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9. PROGRAMOWANIE I ODCZYT WYNIKOW

Programowanie pracy 1 dostgp do danych w urzadzeniu odbywa si¢ poprzez wyswietlacz
(2 linie po 16 znakéw) z 6-przyciskowa klawiatura, pokazane w gornej czegsci Rys. 6.

Przycisk ,4)” zapewnia poruszanie sie po ,,menu” w lewo (wigksze wartosci liczby lub
wczesniejsze komunikaty), a ,, " poruszanie w prawo (mniejsze wartoéci lub dalsze
komunikaty), ,,@” powigksza wartos¢ wskazana kursorem lub ,,budzi” wygaszenie, ,,@”
zmniejsza wskazang wartosc, ,,@” zatwierdza wybdr, a ,,” powoduje przejscie ,,0 poziom

wyzej/wczesniej” lub wstrzymuje/konczy wytadowywanie/tadowanie.
Mozliwosci funkcjonalne 1 programowania przedstawia Rys. 6 oraz Tabela-1 1 Tabela-2.

TBAS50 1311
2013-08-28 10:51

© GOTOWOSC O PRACA/DANE @ ALARM

Po dotaczeniu zasilania
(do +/0V i -Sik.) na

| @= powigksz ®= zmniejsz =zakor’1cz/wr6<’: Wyéwietlaczu pOj awia

lc-:}(PARAMETRYBAT.NUMER OBIEKTUN®- .. ®-PRAD ladowania K®)/ @ si¢ nazwa , TBAS0”,

ROZLADOWANIEK®) .. (®)+[EAD.W+... ¢ komunikaty, PRACA TBA | sTop= @) nhumer urzadzenia (ew.

POMIARY

H6®+[Usil Ubat ®1ibat ITbai K®)... ®+{NAPIECIE BLOKUK®)/@ WersJa programu) oraz

(% WYNIKT Ipracy-6:»+[EADUNEKK®){NAPIECIAL®). . (BNAPIECIE BLOKUK@)/ () 2Kiualna data-czas.

@FéTAWlENlA Héw=)»{UST. ZEGARA [&r=)/(B)-... -»{zmiana ADRESU |-

—@®/@ Rys. 6.

Tabela-1.

DOLACZENIE ZASILANIA (dotaczenie napiecia sitowni, ew. do ,,-Sit.” napiecia z zakresu 20 + 60V DC)

WYSWIETLANE:

TBAS0 1311
2013-08-28  10:51

PARAMETRY BAT.?
ROZLADOWANIE?

FUNKCJA (po &)

OPCJE:

DALSZE OPCJE:

WYNIK/UWAGI

nazwa, numer, data i czas
(po ok. 60 s od zasilenia)

po zatgczeniu i
po. u@ - @n

opisanie kontrolowanej
baterii (p. Tabela-2)

lokalizacja, napiecia,
tadowania/wytadowa

prady, tadunek, ... -
niatadowania powr.

i natadowania baterii

start cyklu po ,ém="

biezace wyniki

pomiarow: wybor

wytadowywanie baterii start cyklu po ,&m=” zatrzymanie—” 00 zatrzymaniu:

EADOWANIE POWR.? ENSENT ) PO\ ewietli sposeb
powrotne baterii start cyklu po &3 zakoriczenie to yzakor’lczgnia

LADOWANIEWYR.? (S0l start yklu po 63 |k tp°”°W”y."’ pracy lub rodzaj
wyréwnawcze baterii yKiupo, ontynuowanie__ " "A| ARMU oraz

ROZLAD+ADP? [BRETCLICIE PO &™) | artosci napieg,

pradu, tadunku

—7 v 7 .
L AD.W+ROZ+LAD.P? *mggg\:\?a\r,\\/i}étor\g?:(%%:ﬁie start cyklu po & | poprzez , @ @ | temperatur
POMIARY? biezacy odczyt napiec, Eomiary napieé
pradow, temperatur, ...| wybor parametru lokbw co 60 s
WYNIKI? ogladanie skroconych . wyniki kasowa-
wynikow skoriczone] sesji| POPZeZ @ @® ne, gdy ,start”

UST.URZADZENIA?

ustawianie: daty/czasu, czasu wygaszania wyswietlacza, domyslnego
adresata SMS-0w (opcja), jezyka komunikatow, ... — wybdr: i

OIC)

funkcje serwisu

Uwaga: przystepujac do wytadowania-tadowania nalezy ustawic ,,PARAMETRY BAT.” (Tabela-2).

9.1. Aktualizacja daty i czasu
Z. poziomu ,,USTAWIENIA-UST.ZEGARA” mozna skorygowal wskazania zegara. Bateria
podtrzymujaca pracg zegara (ponad 10 lat) znajduje si¢ na spodzie pakietu ,,W”
9.2. Ustawienia: aktywnosci wySwietlacza, jezyka, adresata SMS-6w
Z poziomu ,,USTAWIENIA-UST. URZADZENIA” mozna:
= zaprogramowac czas, po ktorym bedzie wygaszany wyswietlacz (,, WYGASZANIE LCD”);
= ustawi¢ komunikaty polskie/angielskie — wybierajac ,,ZMIANA WERSJI JEZYKOWE]”.
= wpisa¢ numer telefonu domyslnego adresata powiadomien SMS-ami (opcja);
Funkcje¢ powiadamiania SMS-ami aktywizuje wlozenie karty SIM;
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9.3. Ustawianie parametrow baterii

Ustawienie parametrOw baterii musi nastapi¢ przed zainicjowaniem cyklu wytadowywania-
tadowania 1 odbywa si¢ z poziomu ,,PARAMETRY BATERII” (p. Tabela-2). Numer obiektu

jest zerowany (pozostale parametry nie ulegaja zmianom) przy odtaczeniu zasilania (-Sil.).

Tabela-2.

Lp.,PARAMETRY BATERII /programowane zakres programowania: domyslne |sugerowane
1 [INUMER OBIEKTU (np. jego kod pocztowy) 00000 = 99999 (0 po zataczeniu)| 00000 |[numer tel.*
2 INUMER BATERII (w obiekcie) 00 + 99 (0 po zataczeniu) 00 1lub 2

3 |WIEK BATERII (w latach) 0 — 25 Iat (0 po zalaczeniu) 0 liczba lat
4 |LICZBA BLOKOW (baterii) 1/lubl +12/lub1+24 1 liczba bl
5 |POJEMNOSC ZNAMIONOWA BATERII 40 Ah + 1000 Ah (co1Ah) | 100 Ah Oz

6 |ZNAMIONOWE NAPIECIE SILOWNI 53,5+55,0V (c00,1V) 54,4 544V

7 INAPIECIE LADOWANIA BATERII (koricowe)t’ 55+57V (c00,1V) 550V 564V

8 [NAPIECIE ROZt ADOWANIA BATERII (koricowe)?’ 43+46V (c00,1V) 432V 43,0V

9 INAPIECIE ROZLADOWANIA OGNIWA (koncowe) 1,75+ 1,95V (c00,05V) 1,80V 1,80V
10 LADUNEK DO POBRANIA (% pojem. znamionowej) |  1%—80%—85%—-90%—100% 80% 80% O,
11 |PRAD ROZLADOWANIA (maksymalnie 50 A) 2 A lub I10zn. lub I20zn. 10h [10h /20h?
12 |PRAD LtADOWANIA wyréwnawczego NIE USTAWIANY, I20zn.

13 |PRAD t ADOWANIA powrotnego NIE USTAWIANY, 10z lub maksymalnie 50 A
14 |CZAS Lt ADOWANIA WYROWNAWCZEGO 10 minut + 48 godzin 05h00’ 05h00’
15|CZAS t ADOWANIA POWROTNEGO] od osiagniecia U koncowego: 10 min. <24 godz.| 10h00’ 10h00’
16 |TEMPERATURA MAKSYMALNA (baterii / otocz.) --- (bez kontroli), 30 + 50°C --- 35°C

17 |TEMPERATURA ODNIESIENIA 20°C lub 25°C 20°C 20°C

18 PARAMETRY DOMYSLNE | ustawia wartosci z kolumny ,. domysine”

* poz. 1 - sugeruje si¢ wpisywanie poczatku numeru telefonicznego w obiekcie (nr strefy + 3 cyfry)

1 urzadzenie uwzglednia spadek napiccia na dostarczonych (firmowych) przewodach pomiarowych
2 przy kontroli ,,starych” baterii (<33% pojemnosci znamionowej) sugeruje sie¢ prad 20-godzinny

9.4. Wyswietlanie mierzonych wartosci
Z poziomu ,POMIARY” mozna odczytywaC biezace wskazania miernikOw urzadzenia.
Biezace wskazania sa dostgpne takze podczas roztadowywania 1 tadowania baterii. Moga nie
by¢ wyswietlane parametry, nieistotne przy zaprogramowanych ustawieniach.

9.5. Odczyt przebiegu cyklu
Z poziomu ,,WYNIKI” istnieje wglad poprzez wyswietlacz w przebieg zakonczonego cyklu
(sesji) wyladowywania-tadowania, o ile nie zmieniono ustawien parametroOw baterii.
UWAGA: jezeli jest aktywny pomiar temperatury, to pobrany i doprowadzony tadunek ,,Q”
sa podawane po skorygowaniu wzgledem temperatury odniesienia (20°C ew. 25°C).

9.6. Wyniki w pamigci ,,SD”’ dla wersji pelnej
Wyniki badan sa zapisywane w pamigci SD (posta¢ danych pokazano w Tabeli-3). Aktywnos¢
pamigci sygnalizuje §wiecaca na stale umieszczona pod nig dioda. Pamig¢ SD moze zawieral
kilkaset ,,sesji”. UWAGA: nie wyjmowac pamigci SD podczas pracy urzadzenia.

9.7. Powiadamianie poprzez GSM w wersji pelnej
Powiadamianie uaktywnia wtozenie karty SIM. Dostgpnos¢ sieci sygnalizuje miarowe miganie
lampki pod karta (odbiér SMS-a sygnalizuje ,,beep”). Poziom sygnaltu GSM mozna odczyta¢ w
,-POMIARY”. Anteng pr¢gtowa GSM mozna zastapic¢ anteng zewnetrzng ze ztaczem SMA.

Funkcje powiadamiania na numer inny niz ,,domysiny” uaktywni, kazdorazowo po zasileniu
urzqdzenia, SMS o tresci (wielkos¢ liter bez znaczenia):
= ,TBA SMS” — urzqdzenie poinformuje SMS-em nadawce o koncu pracy lub alarmie;
= ,TBA TBA” — urzqdzenie wysle do nadawcy komunikat po kaidej zmianie stanu;
= W odpowiedzi na SMS o tresci ,,TBA status”, urzqdzenie wysle nadawcy aktualny status.
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10. ROZLADOWYWANIE-LADOWANIE BATERII

10.1. Inicjowanie operacji roztadowywania i fadowania
Przed zainicjowaniem operacji roztadowania-tadowania nalezy sprawdzi¢ lub ustawic
parametry baterii w opcji ,, UST.BATERII” (ustawione uprzednio wartosci sa zachowywane
za wyjatkiem numeru obiektu/baterii/wieku baterii, zerowanych po odtaczeniu zasilania).

Po wybraniu potrzebnego rodzaju pracy i zaakceptowaniu ,&=" urzadzenie zalacza
wentylatory i czeka na potwierdzenie wykonania ,&=” — po czym jezeli wpisane ,,parametry
baterii” nie sa sprzeczne z biezacymi pomiarami, to nastgpuje start (gdy brak pamigci SD lub
sieci GSM to zostanie wyswietlany komunikat, lecz mozna nakaza¢ prace).

Jezeli w trakcie pracy pojawia si¢ problemy, to urzadzenie wysyta alarm akustyczny i na
ztaczu AL. oraz stowny komunikat na wyswietlaczu, w danych do pamigci i ew. jako SMS
(komunikaty opisano w Tabeli-4), a proces jest wstrzymywany do momentu interwencji
operatora ( ,&=”—kontynuacja, , (&9 —zakonczenie).

10.2. Przerwanie operacji roztadowania i fadowania
Praca urzadzenia moze zosta¢ wstrzymana automatycznie (tzw. awaria) lub po nacisnigciu
przez operatora ,&»’. Komunikat o przyczynie wstrzymania (Tabela-4) oraz wyniki
biezacych pomiaréw ulatwia podjgcie decyzji w sprawie dalszego postgpowania. Pracg
mozna kontynuowaé potwierdzajac ,m=”, zakonczy¢ ponownym & lub kontynuowac z
pominigciem przerwanego cyklu (dla ,,L” lub ,,R”) naciskajac ,,@".

10.3. Zakonczenie operacji rozladowania i tfadowania
Operacja roztadowania-tadowania jest konczona automatycznie po zrealizowaniu zadanego
programu lub moze zosta¢ zakonczona przez operatora. W obu przypadkach komunikat na
wyswietlaczu informuje o bezposredniej przyczynie konca pracy (Tabela-3). Mozna (z po-
ziomu ,,WYNIKI”) odczyta¢ wartosci napie¢, pradu i pobranego/dostarczonego tadunku Q.
Analogiczne informacje sa dost¢gpne na wyjmowalnej pamigci SD. Zakonczenie pracy lub
Alarm sa sygnalizowane (gdy aktywny GSM) odpowiednim SMS-em.

10.4. Cykl ,,roztadowania baterii”’ (R)
Opcj¢ ,,ROZEADOWANIE” (tylko roztadowanie) wybiera si¢ z reguly po to, aby roztadowac
bateri¢ pod kontrola operatora, ktory nast¢pnie zainicjuje jej naladowanie, lub aby pozbawic
energii bateri¢ przeznaczona do ztomowania. Programowanie ustawien opisano w p. 9.3, a
inicjowanie operacji w p. 10.1. Prace konczy spetnienie dowolnego z warunkow:
= pobranie zaprogramowanego fadunku ,,Q”;
= obnizenie si¢ napigcia calej baterii do zaprogramowanej wartosci;
= obnizenie si¢ napigcia ,,najgorszego’” ogniwa do zaprogramowanej wartosci.
10.5. Cykl ,,Jadowania wyréwnawczego” (L)
Opcj¢ ,,LADOWANIE WYR.” wybiera sig, aby w pelni naladowa¢ baterig¢ 1 zminimalizowac
r6znice napi¢¢ ogniw lub blokéw baterii. Programowanie ustawien opisano w p. 9.3, a
inicjowanie operacji w p. 10.1. Urzadzenie konczy prace po uptywie zaprogramowanego czasu.
10.6. Cykl ,,}adowania powrotnego” (P)
Samo ,,LADOWANIE POWR.” wybiera si¢ przede wszystkim dla skontrolowania pracy
urzadzenia. Programowanie ustawien opisano w p. 9.3, a inicjowanie operacji w p. 10.1.
Urzadzenie zakonczy prace gdy uplynie zaprogramowany czas tadowania, liczony od
momentu ,,redukcji pradu” tadowania baterii.
10.7. CyKl ,,roztadowanie i naladowanie” baterii (R + P)
Rodzaj pracy ,,ROZEAD. + £AD. P.” stosuje si¢, gdy kontrolowana bateria jest w peini
natadowana i1 po badaniu ma by¢ gotowa do pracy z sitownia. Wynik Qg < Qp 0znacza, ze
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bateria gromadzi tyle energii, ile z niej pobrano. Programowanie ustawien opisano w p. 9.3, a
inicjowanie operacji w p. 10.1. Urzadzenie zakonczy roztadowanie i rozpocznie tadowanie:
" po pobraniu zaprogramowanego fadunku ,,Q” lub
= po obnizeniu napigcia catej baterii do zaprogramowanej wartosci lub
" po obnizeniu napigcia ,,najgorszego’” ogniwa do zaprogramowanej wartosci.
Urzadzenie zakonczy prace po naladowaniu (1 uprzednim roztadowaniu) baterii, gdy
uptynie zaprogramowany czas tadowania (liczony od momentu ,,redukcji pradu” baterii).

10.8. CyKkl ,,}adowanie-roztadowanie-tadowanie” (L + R + P)

Typowo stosuje si¢ cykl: tadowanie wyrOwnawcze—roztadowanie—tadowanie powrotne
(. EAD. W + ROZ +£AD. P.”), aby w pelni natadowa¢ bateri¢ akumulatoréw dla prawidtowe;j
oceny jej pojemnosci 1 przygotowac ja do ponownego dotaczenia do sitowni. Programowanie
ustawien opisano w p. 9.3, a inicjowanie w p. 10.1. Urzadzenie zakonczy tadowanie wyrow-
nawcze po zadanym czasie, a zakonczy roztadowywanie 1 rozpocznie fadowanie powrotne:

= po pobraniu zaprogramowanego tadunku ,,Q” lub

" po obnizeniu napigcia calej baterii do zaprogramowanej wartosci lub

" po obnizeniu napigcia ,,najgorszego’” ogniwa do zaprogramowanej wartosci.
Urzadzenie zakonczy prace i roztaczy obwody pradowe po tadowaniu powrotnym, gdy
uplynie zaprogramowany czas fadowania (liczony od momentu ,,redukcji pradu” baterii).

11. REJESTRACJA WYNIKOW

Urzadzenie w trakcie pracy udostgpnia na wyswietlaczu 1 zapisuje w pamigci SD szereg
parametrow, w tym: napigcie baterii 1 jej ogniw/blokéw, czas trwania operacji, temperaturg
baterii 1 wewngtrzng, prad roztadowania i1 tadowania, przekazane/pobrane amperogodziny
(Tabela-3). Do ich obrazowania w komputerze PC (z Windows) stuzy program TBA_Starter /
TBA_Reporter (program 1 opis w pamigci SD, skrot opisu w p. 15). Niepowtarzalne nazwy
plikow (*.tba””) w pamigci SD powstaja z numeru fabrycznego, daty i1 czasu poczatku badania.

Tabela-3.
bajt TRANSMITOWANE LUB ZAPISANE DANE bajt TRANSMITOWANE LUB ZAPISANE DANE
00 [STARTOWY: b7=1; b6=0; b5=0; b4=1:1mV; b3=1: z pam; b2=1; b1=1; b0=1: wazne || 37,38 |ustawienia: prad roztadowania (rozdzielczo$¢ 0,01A)
01,02 [numer bloku danych (0+1023) w pamieci wewn. TBA 39,40 |ustawienia: koricowe napiecie roztladowania ogniwa (rozdzielczos¢ 10mV)
03,04 [numer FABRYCZNY 0+9999 (bit D7 w bajcie 04 to najstarszy bit numeru OBIEKTU)| 41,42 |ustawienia: koricowe napiecie roztadowania baterii (rozdzielczo$¢ 10mV)
05,06 [numer OBIEKTU 0+99999 (najstarszy bit w bajcie 04) 43 |POMIARY: temperatura baterii (rozdzielczo$¢ 1 °C) (7th-brak pomiaru)
07 |WYKONYWANE: b0=1: roztadowanie; b1=1: tad.powrotne; b2=1: tad.wyréwnawcze | 44,45 |ustawienia: prad tadowania powrotnego (rozdzielczo$¢ 0,01A)
08 |PROCES: b7=1: trwa; b0=1: rozladowanie; 2: fad.powrotne; 3: fad.wyréwnawcze | 46,47 |ustawienia: korncowy prad fadowania powrotnego (rozdzielczo$¢ 0,01A)
09 |Alarm (b7=1) i KOD AWARII lub powéd ZAKONCZENIA PRACY (wg Tabeli-3) 48,49 |ustawienia: prad tadowania wyréwnawczego (rozdzielczo$¢ 0,01A)
10 |CZAS BIEZACY: minuty (format binarny) 50,51 |ustawienia: koricowe napiecie tadowania powrotnego (rozdzielczo$¢ 10mV)
11 |CZAS BIEZACY: godziny (format binarny) 52,53 |ustawienia: czas tadowania wyrdwnawczego (rozdzielczos¢ 1')
12 |CZAS BIEZACY: dzien (format binarny) 54 |ustawienia: b7=0; b6-b0=kompensacja temperaturowa (mV°C)
13 |CZAS BIEZACY: miesigc (format binary) 55 |ustawienia: temperatura maks. baterii (rozdzielczo$¢ 1°C; O=brak kontroli)
14 |CZAS BIEZACY: rok (format binarny) 56,57 |ustawienia: koricowe napiecie tad. wyréwnawczego baterii (rozdz. 10mV)
15,16 |CZAS trwania PROCESU roztadowania/tadowania (rozdzielczo$¢ 1) 58,59 |ustawienia: czas tadowania powrotnego (rozdzielczo$¢ 1)
17,18 |LADUNEK pobrany/doprowadzony (rozdzielczo$¢ 0,1Ah) 60,61 [START PROGR. — minuty/godz. (do tworzenia numeru sesji)
19,20 |POMIARY: napiecie sitowni (rozdzielczo$¢ 10mV) 62,63 |Bajt 62: START PROGRAMU - dzien (do tworzenia numeru sesji) / Bajt 63=7F
21,22 |ustawienia: znamionowa pojemno$¢ baterii (rozdz. 1Ah) 64,65 |napiecie minimalne ogniwa-bloku
23,24 |POMIARY: napiecie baterii (rozdzielczo$¢ 10mV) 66,67 |Bajt 66: nr ogniwa-bloku / Bajt 67: napiecie maksymalne ogniwa-bloku (L)
25 |ustawienia: NUMER BATERII 0-99 68,69 |Bajt 68: napiecie maksymalne ogniwa-bloku (H) / Bajt 69: nr ogniwa-bloku
26 |ustawienia: zakr.pom.pradu b2=1:60A; b1=1: LEM25 70,71 [Napiecie ogniwa-bloku nr 01 (rozdzielczo$¢ 1 mV)
27,28 |POMIARY: prad baterii (rozdzielczos¢ 0,01A, ze znakiem, ,-” przy roztadowaniu) 72,73 |Napiecie ogniwa-bloku nr 02 (rozdzielczos¢ 1 mV)
29,30 |ustawienia: max. napiecie dla odbioréw (rozdzielczo$¢ 10mV) 74,75 [Napiecie ogniwa-bloku nr 03 (rozdzielczo$¢ 1 mV)
31 [POMIARY: temperatura wewnetrzna (rozdzielczos¢ 1 °C) 76,77 |Napiecie ogniwa-bloku nr 04 (rozdzielczos¢ 1 mV)
32 |POMIARY: temperatura radiatora (rozdzielczo$¢ 1 °C) Napiecia ogniw-blokdw nr 05 -23
33 |ustawienia: b7=1:Ang.; b6=1:wyréw.; b5=1: aktywny GSM; b4-b0-liczba blokéw bat. |116/17 |Napiecie ogniwa-bloku nr 24 (rozdzielczo$¢ 1 mV)
34 |ustawienia: b7-b5 bateria. 3=48V; b4-b0=temp.odniesienia 118/19 |poziom sygnatu GSM (L)
35,36 |ustawienia: fadunek DO POBRANIA (rozdzielczo$¢ 1Ah) 120 [suma kontrolna:=0; petla: [suma=suma+dana (8-bit.)(n), if >255 suma=suma-255]

12. KOMUNIKATY I KODY BLEDOW

Podczas pracy, po jej przerwaniu przez operatora oraz po jej automatycznym
zakonczeniu — jest generowany komunikat, wyswietlany m.in. na wyswietlaczu urzadzenia.
Mozliwe komunikaty, ich kody oraz stowny opis (komentarz) zamieszczono w Tabeli-4.

Strona 11 z 16



Dokument: Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i instrukcja obstugi — przenosne urzadzenie TBA50-IL

Tabela-4.
Kod |komunikat (na wyswietlaczu, w SMS ...) dodatkowy komentarz
0 (np. LRL = pefny cyk|)|LADOWANIE / ROZLADOWANIE / tADOWANIE WYR. rodzaj pracy
PRACA /CZEKANIE /STOP /KONIEC PRACA / CZEKANIE na reakcje operatora / STOP przez uzytkownika, KONIEC cyklu
gdy AWARIA to przyczyna sygnalizacji i zachowanie URZADZENIA
2 |PRZECIAZENIE przeciazenie (Ipat > 62 A) - KONIEC (CYKLU);
4 |BRAK NAPIEC BLOKOW brak napie¢ blokéw bat. gdy zaprogramowane — oczekiwanie na pojawienie sie napiec;
5 |BRAK TEMPERATURY BATERII brak temperatury baterii lub < 3°C lub >90°C — oczekiwanie na poprawna temperature;
7 |PRZEPIECIE napiecie baterii/sitowni > 61 V (stop tad./roztadowania na 60s); >65V koniec cyklu
8 |NAP. BATERII ROWNE NAP. SILOWNI |nieprawidtowe dot. baterii lub sitowni do zaciskow - KONIEC;
9 |NISKA TEMP.BAT. zbyt niska temperatura baterii, tzn. ponizej +5°C (przy starcie);
10 |WYSOKA TEMP.BAT. > temp. ust. - 5°C (przy starcie), > temp. ust. podczas pracy (oczekiwanie na spadek temp.);
11 |NISKIE NAPIECIE BAT. zbyt niskie napiecie baterii, tzn. < 41,9V (przy starcie);
12 |WYSOKIE NAPIECIE BAT. gdy start: £. >56,1V lub >nap.koric tad;
13 |CZAS 50h osiagniecie maksymalnego czasu rozladowania lub fadowania powrotnego (50h) - KONIEC;
14 |ZLE NAPIECIE SIt. nap. sitowni poza zakresem 50,9V + 57,1V (start);
16 (WYS.NAP.OGNIWA napiecie maksymalne ogniwa powyzej dopuszczalnego (chwilowe wstrzymanie);
17 |ROZNICA NAP.OGN. zbyt duza roznica napie¢ ogniw/blokow przy tadowaniu (czasowe wstrzymanie pracy);
18 |BRAK NAP.BATERII brak napiecia baterii lub napiecie ponizej 38V - KONIEC CYKLU;
19 |BRAK NAP.SILOWNI brak napiecia sitowni lub napiecie ponizej 38V - KONIEC CYKLU;
20 WYSOKA TEMP.RADIATORA zbyt wysoka temp. radiatora tzn. >60°C (start), > 70°C — oczekiwanie;
21 |ZLE NAPIECIE SILOWNI nap. sitowni < 43V (stop rozlad.), lub < 50,9V (stop tad.) lub powyzej 57,1V (STOP);
23 \WYSOKIE NAPIECIE OGNIWA napiecie ogniwa > 2,45V (2,40V przy >30°C) - KONIEC gdy 15 takich zdarzen;
24 |DUZA ROZNICA NAPIEC OGNIW zbyt duza roznica napie¢ ogniw przy fadowaniu - KONIEC CYKLU gdy 15 zdarzen;
32 [STOP UZYTKOWNIKA zatrzymanie procesu roztadowania/tadowania przez uzytkownika (ES¢/stop).
gdy KONIEC ROZt ADOWANIA lub t ADOWANIA, to ,,powéd zakonczenia” dostepny w WYNIKACH:
48 |ROZLAD.ZAKONCZONE-NAP.BATERII |osiagnieto koricowe napiecie roztadowania bateri
49 |ROZLAD.ZAKONCZONE -NAP.OGNIWA |osiagnieto koricowe napiecie roztadowania ogniwa/bloku;
52 |ROZLAD.ZAKONCZONE-POBR LADUNEK |zostat pobrany ustawiony tadunek.
53 |LAD.ZAKONCZONE-CZAS osiagnieto zadany czas tadowania;
55 |[LAD.ZAKONCZONE -WYS.NAP.BATERII |osiagnieto zadane koric. napiecie tadowania +0,5V (15 zdarzen typu przekroczenie napiecia).

LADUNEK (dostarczony, pobrany — rozdzielczo$¢ 0,1Ah) / CZAS CYKLU (rozdzielczo$¢ 1 minuta)

Usil - napiecie sitowni (V) / Ubat - napiecie baterii (V)

\UognMin - napiecie ,minimalnego” ogniwa (V) (- brak pomiaru) / Blok nr - blok z napieciem minimalnym

w wynikach:  |UognMax - napiecie ,maksymalnego” ogniwa (V) (- brak pomiaru) / Blok nr - blok z napieciem maksymalnym
Ibat - prad baterii (A) / That - temperatura baterii (°C)

Trad - temperatura radiatora (°C) / Twewn - temperatura wewnetrzna (°C)

UbI-NN - napiecie bloku baterii o numerze NN (V) / UbI-NN+1 - napiecie bloku baterii 0 numerze NN+1 (V)

13. BATERIE AKUMULATOROW w obiekcie telekomunikacyjnym

Urzadzenia techniczne systemow telekomunikacyjnych musza by¢ zasilane takze po zaniku
napigcia w sieci elektroenergetycznej, a rezerwowym zrodltem energii sa baterie akumulatorow.

W stanie normalnej pracy prostowniki sitowni (PS) podaja na urzadzenia telekomunikacyjne
(odbiorniki energii) 1 na potaczone z nimi baterie akumulatoréw (Rys. 1) napigcie state tzw.
buforowania (okoto 54 V), przy ktérym baterie nie ulegaja samoroztadowaniu. Gdy zanika napigcie
w sieci elektroenergetycznej (AC), to zasilanie odbiornikéw energii przejmuja baterie (B1, B2). Po
uruchomieniu zespotu spalinowo-elektrycznego lub po powrocie napigcia sieci, zasilanie urzadzen
ponownie zapewniaja prostowniki, fadujac jednoczesnie baterie akumulatorow.

Do zasilania urzadzen telekomunikacyjnych stosuje si¢ akumulatory kwasowe otowiowe,
gtownie z zaworem bezpieczenstwa VRLA (Valle Regulated Lead Acid) — zelowe lub z elektrolitem
uwigzionym w macie szklanej AGM (Absorbed Glass Material). Wymagane napigcie znamionowe
baterii 48 V uzyskuje si¢ poprzez szeregowe laczenie w obiekcie ogniw akumulatoréw o napigciu
2V lub monoblokéw o napigciu 4 V, 6 V, 12 V. Akumulatory opisuja: rodzaj, typ i technologia
wykonania, pojemno$¢ znamionowa (podana przez producenta) i dysponowana (biezaca zdolnos¢
gromadzenia energii), projektowana zywotnos¢, dopuszczalne napigcia oraz wiek (lata eksploatacji).

Giéwnym parametrem akumulatora jest pojemnos¢ liczona w amperogodzinach (Ah) 1 jest to
miara energii, ktora mozna z niego pobra¢. Pojemnos¢ znamionowa (oznaczang jako Qjg,, lub C)
producenci podaja najczgsciej dla tzw. pradu 10-godzinnego (oznaczanego jako Ijoc lub 0,1CA),
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umozliwiajacego w ciagu 10 godzin pobranie 100% pojemnosci bez przekraczania napigcia
granicznego, ktore dla tego pradu wynosi ok. 1,80 V/ogniwo (podobna pojemnos¢ jest dla pradu 20-
godzinnego, tzn. I)oc / 0,05CA). Stosowane sa akumulatory o pojemnosci znamionowej od ok. 50 do
ok. 3 500 Ah. Dysponowana pojemnos$¢ akumulatora maleje chwilowo przy spadku jego temperatury
[Q¢ = Qzpocx(1 - 0,01x(20°C - t))] i przy wzroscie pobieranego pradu (przykiad na Rys.A), a w
sposob nieodwracalny z uptywem czasu eksploatacji (przyktadowa, typowa zaleznos$¢ na Rys. B).
Wymagane dla danego obiektu: [Z\Llogn.] ||

prad pracy oraz pojemnos¢ baterii — ~ T~
akumulator6w — wynikaja z za- 4g mozna pobra¢ (20°C):51%C 65%C 80%C 100%C 100%
potrzebowania na energie przez 17 : - A _—--d-_--- 71
zainstalowane w nim urzadzenia 15 prad rozladowania: 1CA~~ 0,6CA 0.25CA 0,1CA 0,05CA
oraz z oczekiwanego czasu pod- czas rozladowania [godz] 05 1 3 10 20
trzymania ich zasilania. Rys. A. Dysponowana pojemno$¢ akumulatora (przy +20°C)

Producenci oferuja (zaleznie od zastosowanej technologii oraz ceny) baterie akumulatorow VRLA o
projektowanej zywotnosci 3—5-10-12—-15-18-20 lat pracy w uktadzie z napigciem buforowania 1 o
300-1800 (r6znie definiowanych) cyklach roztadowania 1 natadowania

pojemnosé [%)] Podawane przez producentéw i do-
10— ' i stawcéw parametry akumulatoréw
. 5 22 P y
gg — (20°C, 4r<l)zladowanla/ rollk)ﬁ;'l odnosza si¢ jednak do pracy w
5 10 [lata eksploatacii] 20 temperaturze +20°C (qlbo +25°C)
100 ?0\?\ ?20 = 0l25CA) \1\2.'2 oraz rozfadowywania i1 tadowania
1 \ N 3 'y = ) 0 1 1 1 d P

80 " - — : =€’ wylacznie zalecanym pradem. Przy
60L_100% 50%  glebokosScrozladowania 30% | ~  cksploatacji parametry beda zawsze
200 400 600 [liczba cykli] 1000 1200 gorsze od katalogowych i sa typu

Rys. B. Zywotnos¢ akumulatora (przy +20°C) ,.od — do”, co pokazano na Rys. B.

Realng zywotnos¢ baterii akumulatoréw, rozumiang jako zdolnos¢ udostgpnienia energii na poziomie
co najmniej 80% pojemnosci znamionowej przy 10-godzinnym pradzie, obniza: wysoka temperatura
otoczenia (kazde 10°C ponad +20°C skraca zywotnos¢ o potoweg), zbyt maty lub zbyt duzy prad
roztadowania, pozostawanie w stanie roztadowania, odbiegajacy od I,oc prad tadowania, nieodpo-
wiednie, niedostosowane do temperatury napigcie fadowania 1 buforowania. To ostatnie, gdy zawsze
jest niskie to daje zasiarczanie ptyt, a zbyt wysokie ubytek elektrolitu wskutek uwalniania wodoru.
Podczas eksploatacji, ze wzgladu Ugg Uy, [V] Zanik ~230V | ,Test” silowni | Roztadowanie kontrolne

na réznorodne warunki pracy, de- 23('

gradacja cze$ci baterii nastgpuje (54)-'6 b b ateria, 2"/ b
juz przed uptywem potowy czasu 2 baterie 2 baterie bat.,.1"(odlaczona) /= stan
zadeklarowanej zywotnosci, ale buforo-
znaczaca ich cze$¢ pozostaje ,R1"/,LP" |,R2" /JtP" [,R3"(l4o¢c) /WLP" -wania
sprawna do kofica tego okresu. 200~ 54 N

Dlatego, aby kazdy obiekt (47) Q=~50%C =50%C

dysponowat zalozona rezerwa 1,30 najgorsze ogniwo

energetyczna, baterie akumulato- 1,80 ] igei ' Q=70%C  Czas
réw nalezy czesto wymienia¢, 43 - =

albo kontrolowa¢ i wymienia¢  Rys. C. Ocena stanu baterii 48V (R1, R2, R3= roztadowywanie,
wylacznie baterie niesprawne. I P=tadowanie powrotne, Q= tadunek pobrany z baterii)

Monitorujac temperaturg, prad 1 napigcia ogniw podczas eksploatacji baterii (Rys. C w czesci
»R171,,R2”) oraz mierzac konduktancje mozna wykry¢ uszkodzenie, ale wytacznie oszacowac ich
dysponowana pojemnos¢. Tak wigc pomimo intensywnych poszukiwan, jedyna metoda pomiaru
dysponowanej pojemnosci baterii akumulatoréw VRLA, stosowana takze przez ich producentéw,
pozostaje czasochtonne kontrolne roztadowanie ustalonym pradem.

W obiektach telekomunikacyjnych mozna zmierzy¢ dysponowana pojemnos¢ baterii akumula-
toréw stosujac przenosne opornice roztadowcze lub automatyczne urzadzenia TBA30-It., TBASO-IL,
TBA150-1L, TBA160-1t., TBA2-IL.. Wynik takiego badania pokazano na Rys. C w czg¢sci ,,R3”.
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14. KOMPLETACJA, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT, GWARANCJA

KOMPLETACJA. l;gglt‘)si"v% wersja pelna
1 |urzadzenie TBASO-IL 1 1
2 |przewody pradowe z koncowkami oczkowymi wg Rys. 5a | wg Rys. 5b, Rys. 5¢
3 |sonda pomiarowo-pradowa 4-wejsciowa (4 bloki baterii) brak TBA-SPP 04 (Rys. 5b)
4 |sonda pomiarowa 24-wejsciowa (bloki 1 ogniwa baterii) brak TBA-SPM24 (Rys. 5¢)
S |funkcja zapisu w pamigci SD oraz pamie¢ SD brak jest, 4 GB
6 |funkcja powiadamiania za pomoca SMS-6w brak jest
7 |oprogramowanie do prezentacji danych w PC brak jestV
8 |instrukcja obstugi tak tak
9 |gwarancja 12 m-cy 12 m-cy

Djest w podkatalogu dostarczanej pamigci SD

PRACA i PRZECHOWYWANIE. Urzadzenie moze pracowac i by¢ przechowywane
dlugotrwale w pomieszczeniach o temperaturze 278° + 313K (+5° + +40°C), wilgotnosci do
80% 1 bez pytow/wyziewéw chemicznych.

TRANSPORT. Urzadzenie nalezy przewozi¢ krytym srodkiem transportu, zabezpieczone
przed kurzem i uszkodzeniami mechanicznymi, w pozycji poziomej. Przy transporcie w tem-
peraturze ponizej +5°C przed wilaczeniem urzadzenie nalezy ogrza¢ do temperatury otoczenia.

UWAGA:. Kontrola stanu elementéw mechanicznych i elektrycznych urzadzenia powinna
odbywac si¢ nie rzadziej niz co 2 lata lub 100 cykli fadowania-roztadowania. Szacunkowa
zywotnos¢ — 10 lat lub 3000h pracy (+5 + +30°C) z pelnym obciazeniem (kondensatory).

GWARANCJA.

Urzgdzenie TBASO-IL. opracowano w Instytucie t.qcznosci PIB
04-894 Warszawa, ul. Szachowa 1, Z10@itl.waw.pl
tel. 22 5128 169 lub 22 5128 700, fax. 225128185

urzadzenie TBASO-IE., nr fabr. 1 .. /.. .. (rok produkcji/ kolejny numer w roku)

Data sprzedazy: .......cccceeevneeees POAPIS: ccccrreccssrnrecsscrsnccssnanes
Tabela modernizacji oraz napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych.
Data Opis uszkodzenia | Wykonana naprawa lub na r?\flta/ mo- Iml?’ n(?g“i/;SkO Podpis
zgtoszenia | lub modernizacji modernizacja (%De rniz}; Gii se rw%)sujgc e20 odbiorcy
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15. KORZYSTANIE w PC z programu TBA_Starter | TBA_Reporter (skrot)
’ L2 TBA_Starter” wczyta ze wskazanej lokalizacji (np. z SD) pliki typu ,tba” (binarne), ,xml”

7 2 (przetworzone) i ,txt” (archiwalne z TBA-It) z wynikami badan baterii akumulatorow
LR TR | zapisze je do bazy, a ,TBA_Reporter” umozliwi ich przegladanie i wydruki Raportow.
E TBA_Starter v2.0 A=) Instalator programow, TBA_Setup9.exe, jest umieszczony
S & TCR/P el Zapisz (3 Szczegsly &5 Wezytaj ® Widok %K Ustawienia | W kata|OgU InSlt._TB pam|QC| SD. Op|3 oprogramowania
B Plik ~| jest w ,Instrukcji obstugi oprogramowania TBAv2.0 ...”

[T Katalog
Wl Archiveum ’ A
e W aby WCZYTAC dane/SESJE z PAMIECI (np. SD):

= yble.'z plik z pomiarami .y ) , .

0 — *| emerem- | ™ uruchomi¢ program ‘TBA_Starter’ (np. poprzez ikone);
TWERECT [, & D;QBUGLN.TBA =/ T8A_10011102071219.xmi| | Okf@é'!(:), CZy_ OtWOI’ZYé pllkl, CZy kata|Og, Wybraé SKA.D:
fel| (9 |ovseoxvorea =eatoninozianzssanl | OKreslic typ interesujgcych plikow (TBA, txt, xml);

= = [£] TBA_dane_103-909151657.bd ¢ 2| TBA_10011102221404.xml ;o . . 0t
Kod N— m zaznaczy¢ interesujacy plik/pliki;

o o m klikna¢ przycisk ‘Otworz’ (do — ‘Lista nowych sesji’);
Sl : m ew. zaznaczy¢ ‘wySwietl niekompletne sesje’.

OPERACJE na wczytanych danych/SESJACH:
m zaznaczyc¢ sesje, sprawdzi¢ w OPISIE czy interesujaca;

B M=t 41 m kliknaé ‘Wyswietl’ — pojawi sie TABELA i ‘Organizer’;
B omerz faTCH/F e zapisr szcreqaly B wezyta) mwidok Kusswens | W Przejrze¢ wyniki na podgladzie (' TBA_Starter .....");

e R P 2T~ | m niewazng sesje usunad, w waznej poprzez ‘Organizer':
s L5 DL DL Un Shco fa Sh || oazwenyfikowaciopisac Obiekt ([ L ] — Szczegoty)
1o oo SR SE e va s w2 f2 x| ozweryfikowac/opisac Baterig ([ ] — Szczegdly),
JEET (e ————— | C© wpisac Wiasciciela i badgjqcegolpperatora (EI)
g ¢ m?:ﬁf':l'fjf Szczegoly WaVts| ) 2oy of [| NOWA / weryfikowang sesje wpisa¢ do bazy (‘Zapisz’);

Gaspue (0] Sesa-feono-teer 2008 - L [ o e uwaga: stosowac sie do komunikatow podczas zapisu!

0.1 19 2010-12-28 09:30

m gdy zapisane — wczytac kolejng sesje lub zakonczy¢ lub

uzp sy Obiekt {71005, Tech

e T I-SZczegoty w Organizerze przez ‘Raport’, wywota¢ ‘TBA_Reporter’.
Wiasciciel | Fllv_a&m' |nazna &) ok TBA

operator{ | [mm < jrsmee | = 0vel| [7J88 RAPORTY z wezytanych danych/SESJI:

e hemesaiet @ s Il g yrychomié program ‘TBA_Reporter’ (np. poprzez ikone);
“ Raporty z TBA m zaznaczyc¢ sesje, sprawdzi¢ w OPISIE czy interesujaca;
O przy przegladaniu mozna korzystac z funkcji ‘Filtry’;
s e oemaa| O przy przegladaniu mozna wykorzystac ‘Sortowanie ’;

|NumEr sesji ‘Czas poczgtku
Chiekt: (01005) Tech

i0031012212256  2010/12021 2256 Tech amer bt £ m klikng¢ ‘Szczegdty’ — pojawig sie dane tabelaryczne:

_100.-101?271005 2010 :05 (Tech [ S—

Crae poczatiu: 2010, 0 zaktadka ‘Szczegoty’ — cata sesja, wyniki co 15 minut,

———""" | o zakladka ‘tadowanie wyréwn.’ - wyniki co godzine,
Ko Temr 3 0 zaktadka ‘Rozfadowanie’ — wyniki co godzine,

Flik Filtry Sortowanie Pomoc
Lista sesji

™ Szczegdtowe wyniki (1005) Tech |- IF|§|
Bateria | prukgraport | A | A|A

Data 10/12/27 | 10/12/2710/12/27 | 10/12/27 [10/12/27 [10/12 |

Info Wyniki pomiaréw | Ogniwa/bl

o0 o s [ [oor [ T o o zaktadka ‘tadowanie powrotne’ — wyniki co godzing,
e e [y e e sz || WO wygran!u ‘lgfo '—>/gla,ne szrc;et Io sesji |k baterii:
ba 3.6 3.6 3.4 -0.2 -2 -2 .
TR T T m o wybraniu Ugniwa/bl - WySwietiane WyKkresy.
T TN TR TR TR TR TR T O zaktadka ‘Napigcie ogniw/bl.’” — napiecia w czasie,
S o ) ‘ 0 zakladka ‘Parametry ogniw’ — stupkowo min./max.
iSzczeadly | radowanie wyréwnawcze f| Roztadowanie itadm',\‘anle powrotne ] ‘__|@|@| . po Wybranlu ‘Baterla ’ N Wykl"eS napIQCIa, peru, Q;
Info Wyniki pomiardi | Ogniwa/bl | Bateria Zapisz ',\‘yk.res| Drukuj raport |

m zapis obrazka WYKRESU po wybraniu ‘Zapisz wykres’;

= . : W — U ognibl 1 . F— : )
S 23] ===, ||| m wydruk/zapis RAPORTU po wybraniu ‘Drukuj rapon‘
= T
2 1 ||® —Uognibiz Ob: 22015
% = 17| — U ognibl 4 start: 2013/08/27% 09:36 TBA 1303
8‘1‘ W — U ognibi s
2 [ —uogniis
%13 ! T R — U ognibl 7 TBA
£ o2 02420 105 195255 275 02420105 195285275 735825913 ‘
Czas cyklu [min] [ —Uognibl@ EM
: 3 —
{ Napiecie ogniv/bl ;| Parametry ogniw/bl I
TBA zsms

16. Wyniki prezentowane za pomocg aplikacji,,7BA z sms”

Przesytane SMS-em przez TBAS0-It. skrdcone wyniki badan baterii sg wySwietlane w 185
telefonie jako tekst, a dla systemu Android moze je wy$wietlic w postaci uproszczonej &/1ocanir.

ladowanie-zakonczone-czas

grafiki opcionalna aplikacja ‘TBA z sms’ (przyktad na rysunku obok). 2013/08/28 1842 | LRP/Pialarm(S3)

U bat./sys.= 56/54V I bat.= 100A
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OBSLUGA urzadzenia TBAS(-1L. (pelny opis na str. 5+12)

i J/SIM

TBAS0-IL SR TR |

-— W W pa s m=ms=m=aa=

(1a) Przygotowanie urzadzenia do pracy w obiekcie bez dedykowanej tablicy posredniczqcej

= po wyjeciu bezpiecznika (b1) baterii odlaczy¢ kontrolowana bateri¢ (B1) od sitowni (PS);

= ztacze (A) pradowe/pomiarowe czerwone (+/0V) polaczyc€ z ,,+” baterii/masa sitowni;

= ztacze (A) pradowe zielone (-Sil.) potaczy¢ z minusem (-) szyny systemowej sitowni;

= ztacze (A) pradowe niebieskie (-Bat.) potaczy¢ z minusem (-) baterii;

» dla konfiguracji petnej urzadzenia — dotaczy¢ bieguny ujemne ogniw/monoblokow baterii
np. za pomoca krokodylkéw (B) do wejs¢ (01, 02 ...) sondy pomiarowej (DB37);

= do ztacza alarmu (AL.) mozna dotaczy¢ wejscie ,,alarm™ systemu nadzoru sitowni;

= ew. zalaczy¢ bezpiecznik (b1) baterii (B1).

(1b) Przygotowanie urzadzenia do pracy w obiekcie z dedykowana tablicq posredniczqcq:

= odiaczyc¢ baterig od sitowni, potaczy¢ ztacza TBASO-IL z tablicq posredniczqcq (TP).

(2) Ustawianie parametrow i wybor rodzaju pracy:

Po doprowadzeniu napig¢ wyswietli si¢ nazwa, numer fabryczny 1 ew. wersja oprogramowania,

data i czas. Naciskajac ), @, @ lub @) (&= Zatwierdza @ konczy) nalezy:

» sprawdzi¢ 1 ew. ustawi¢ datg-czas T8 56 1671
oraz aktywnos¢ GSM; () PARAMETRY BAT) |-.-—|NUMER OBIEKTUH6m). . €m-{CZAS Tadowania K4)/ (@)

» wpisa¢ parametry baterii, w tym: (@ ROZLADOWENIEN®)... ®)fEADW+... 53+ komunikaty, PRACA TBA ISTOP ®
lokalizacje*, numer, wiek, pojem- () POMIARY |-.-|Usi| /Ubat (®){Ibat /Tbat |(®)... (B} NAPIECIE BLOKUK®)/(#)
no$¢, napiecia tadowania/roztadowa- @N'K' Ipracy @ +/LADUNEK|@)NAPIECIA | ‘m‘.’ ®
nia, prady, tadunek do pobrania...; USTAWIENIA HEB{UST. ZEGARAGD)/@... ~{AKTYWNOSE GsM .. —@/@®

= skontrolowa¢ na wyswietlaczu (w ,pomiary’) mierzone napigcia/temperatury/prady;

* mozna uaktywni¢ powiadamianie SMS-em (p. 6.8 — poziom sygnatu GSM w , pomiary”);

» wybra¢ zadany cykl pracy i potwierdzi¢ jej rozpoczecie , 6ms’”;

= skontrolowac, czy pracuja wentylatory (wydmuch powietrza z prawej strony urzadzenia);

= przyciskiem ,&m=y" zainicjowaé prace (gdy trzeba ja przerwaé, to nacisna¢ & ED).
(3) Podczas pracy: mozna odczytywac na wyswietlaczu m.in. stan pracy 1 biezace parametry,
wybierajac ,,®” lub ,, @) (gdy wyswietlacz wygaszony, nalezy nacisnaé »,(@7); Pracg mozna
wstrzymaé naciskajac ,, &9 (i mozna ja kontynuowaé lub zakoniczy¢). O stanach awaryjnych
lub koncu pracy urzadzenie powiadomi (gdy aktywny GSM — p. 9.7), przesylajac SMS-a.

(4) Po zakonczeniu pracy: na wyswietlaczu LCD sa nastawy 1 koncowe wyniki pracy (ekran
»WYNIKI”), a w pamigci SD zarejestrowane przebiegi dla komputera PC.

Jako lokalizacje (kod obiektu) proponuje si¢ zawsze wpisywac (strefa + 3 cyfry) NR TELEFONU,
mozna tez wpisa¢ nazwe obiektu w SMS inicjujacym GSM (forma ,, Tba sms[1ub tba] nazwa-obiektu™)
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