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Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i INSTRUKCJA OBSLUGI

STACJONARNY MIERNIK TBA-ST (s)

dysponowanej pojemnosci baterii akumulatorow VRLA 48V, instalowany
W ,,dostosowanych” sitowniach obiektéw telekomunikacyjnych

TBA-ST  obudowa % 1EU, prad pracy do 30 A, 3 baterie po 4 bloki 12V
TBA-STs  obudowa na szyn¢ DIN, prad pracy do 16 A, 4 baterie po 4 bloki 12V

autorskie rozwigzanie (opatentowane) Instytutu Y.acznosci

PL Urzadzenia TBA mierzg dysponowane pojemnosci indywidualnych baterii akumulatorow VRLA w obiektach telekomu-
nikacyjnych metoda kontrolnego roztadowania, oddajac 95% energii pobranej z roztadowywanej baterii (inaczej niz opornice roztadowcze)
poprzez szyne DC do odbiorow sitowni. Znajac te pojemnosci mozna wymienia¢ gllko baterie niesprawne, minimalizujac koszt utrzymania
wymaganej rezerwy energetycznej. Mozna zaprogramowac, nie wymagajacy dozoru, cykl obejmujacy tadowanie wyréwnawcze (L),
roztadowanie kontrolne (R) i tadowanie powrotne (P) baterii.

EN Devices TBA measure real capacity of VRLA batteries (48V) in telecommunications sites by controlling discharging. If the
capacity is known we can replace only the defective batteries what reduce the cost of maintaining the required reserve energy of sites. TBA
device transfers, by the DC power system bus, the (95%) energy taken from the discharged battery to the load. It is possible to program cycle
which contains the equalization charge (L), controlled discharge (R) and return charging (P). It can operate with current up to 50 A (TBA-ST)
and does not require local staff supervision.

FR APPAREIL A TESTER LESBATTERIES D’ACCUMULATEURS est destiné & la décharge et recharge controlée des
batteries plomb-acide, en particulier de type VRLA, sur les sites de télécommunication. Pendant le fonctionnement sur ces sites, les
appareils sont alimentés par la tension de la centrale et transmettent @ 95% I'énergie de la batterie en décharge aux récepteurs de la
centrale, en diminuant temporairement le courant consommé par ses groupes redresseurs. |l est possible de programmer un cycle d'essai
qui comporte : la charge d’egalisation, la décharge contrélée et la recharge des batteries d’accumulateurs du site de télécommunication.

pE BATTERIEPRUFGERAT dient zur Entladung-Ladung von Blei-S&ure-Batterien (v.a. VRLA-Typ) in Telekommunikationssys-
temen. Die Gerate werden in solchen Systemen durch eine Stromversorgungseinheit gespeist. Die Energie aus der entladenen Batterie wird
zu 95% an die Endgeréate geleitet, wodurch ihre Lademodule voriibergehend entlastet werden. Man kann einen Priifzyklus programmieren,
der aus Ausgleichsladung, kontrollierter Entladung und Wiederaufladung der Batterie in einem Telekommunikationssystem besteht.

rRu YCTPOUCTBO ANnA UCMNBITAHUA AKKYMYNATOPHbBLIX BATAPEW npeanastadeHo ans KOHTPOMLHONM 3apsaki
W Pa3psiaKkM KMCMOTHOCBMHLOBLIX BaTapei, B yactHocT VRLA, B TENekoMMyHUKALMOHHbIX 0ObekTax. Bo Bpems paboThl B Takux o6bekTax
YCTPOWCTBA NUTAIOTCS OT SHEPreTUHECKOI CTaHLMK, a SHEPIUI0, NoNyJaemyto 13 paspsxaemon 6atapeu (95%), nepeaaioT NPUEMHUKY SHEp-
reTM4eCcKo CTAHLMM, YMEHbLLAs TEM CaMbIM Ha KaKoe-TO BPEMS Harpysky Ha BbIMpsMUTENbHble arperatbl. MOXHO 3anporpammupoBaTh
LMK MCCrIeS0BaHsl, BKIHOYAOLLMIA: YPaBHUTENbHYIO 3apsiiky, KOHTPOSbHYO paspsiaky v nepesapsiaky aTux 6atapei.

Warszawa, kwiecien 2017
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Tytuk:

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i instrukcja obstugi — stacjonarny miernik TBA-ST (S)

Data ostatniej wersji: |2017-04-18

Wymagania Techniczno-Eksploatacyjne na silownie pradu stalego 48 V, wspotpracujace z mierni-
kiem TBA-ST(s) (zdalnie zarzadzanym, mierzacym dysponowana pojemnosc¢ baterii akumulatorow
VRLA/AGM) —v. 3.0 (projekt).

Dokumenty Wymagania Techniczno-Eksploatacyjne na stacjonarne mierniki (urzadzenia) TBA-ST i TBA-STs

zwigzane:

(zdalnie zarzadzane, do pomiaru dysponowanej pojemno$ci baterii akumulatorow VRLA/AGM,
w ,,dostosowanych” sitowniach pradu statego 48 V) —v 3.0.

Warunki Techniczne (tymczasowe) nr TWT-01-2017/IL-Z10 na urzadzenia TBA-ST i TBA-STs
(stacjonarne, zdalnie zarzadzane, do pomiaru dysponowanej pojemnosci baterii VRLA/AGM) v 3.0

Mierniki TBA-ST(s) pracuja w sitowni w ukladzie z patentu Instytutu
Lacznosci (RP: nr PL 219471 / Patent Europejski: EP 2837082 B1)

SPIS TRESCI

1. PIZEZNACZENIE ..coociiiiiieiiici ettt 3
2. WVBIS B ettt b e R b et e e ne e 3
3. Sitownie (np. SBE200SL v. ST/STS) z miernikiem z TBA-ST(S) ..cccvvvvvivvriiiinnnnn 3
4. Budowa i funkcjonowanie miernika TBA-ST(S) occocvcevierieiiieniin e e see e sne s 3
5. Funkcjonowanie sitowni (SBE200SL v. ST/STS) z ,,TBA-ST” ..ccceiiiiiiiiiieiinens 5
6. Funkcjonowanie sitowni (SBE200SL v. ST/STS) z ,,TBA-STS” ..cccocvvvivriiiierinnnne 6
7. Parametry techniczne miernika TBA-ST 1 TBA-STS oo 6
8. Zlacza, przyciski i lampki miernika TBA-ST(S) .....ccocoviiiiiiiiiiiiici 7

8.1. Ziacza miernika (i okablowanie) TBA-ST 1 TBA-STS ..ccoieviiiiieevee e 8

8.2. Lampki sygnalizacji stanu pracy TBA-ST(S) .iecvcvvirrimriiiiieiiesiesieseesneesieeneens 8

8.3. PrzyCisk ,,STOP” ..o 8
9. Instalowanie i wymiana miernika W SHOWNIL ......cccovvviiiiiiiniieeeeee e 9
10. Przygotowanie miernika do PraCy ......cccceiieiioiieniin oot eneas 10
11. Inicjowanie badan i 0dczyt WYNIKOW ......ccovcviiiiieiiieiiieeieeeceeee e 11

11.1. Programowanie badan poprzez kontroler ,,ZSN-5"  .......cccciiiiiiiiiiiiieiieeee 11

11.2. Program ,,StarterMB.exe” (uruchamiany z dowolnego no$nika) .............c.c....... 11

11.3. Program serwisowy ,, TBAMBL.EXE” ....ccoiiiiiiiiiiiiiiieeiie ettt 12
12, KOAY POIECEN  .oiiiiiiiiiiiiiiiie e 13
13. Sygnaty pomigedzy TBA-ST(s) a sterownikiem sitowni (karta 10/02) ................... 17
14. Sekwencje zachowan TBA-ST(S) przy zaniku napigcia AC ......cccevvvvviviinniiennenn 18
15. Kompletacja, przeChowywanie, gWaranCja ........ccccceeveerrueesreesreeeesserssessseneesseesnees 18
16. O bateriach akumulatorow VRLA ...t 18
17. Symulator sitowni do testowania funkcji TBA-ST(S) ...cccccevverreriiiiniriee e, 19
18. Korzystanie w PC z programu TBA_Starter / TBA_Reporter (skrot) ......cccoeeeeee.. 20

UWAGA: W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczqcych funkcjonowania mier-
nika nalezy skontaktowa¢ sie z autorami opracowania (Instytut £.qcznosci).

BEZPIECZENSTWO. Miernik TBA-ST (oraz TBA-STs) nie korzysta z napigcia sieci

elektroenergetycznej. Doprowadzone na wejscia (W tym ,,- SIEOWNIA” i ,,- BATERIA”) stale

napigcia,

o wspoOlnym (uziemionym) biegunie dodatnim, nie moga przekracza¢ 60V.

ZABEZPIECZENIA. Zabezpieczeniem przed odwrotnym dotaczeniem oraz przed skutkami

zwar¢ na wejsciach sa zewnetrzne bezpieczniki. Zabezpieczane sa obwody pradowe — biegu-

ny ujemne wejs¢ ,,- Sil.” (sitownia) i ,,- Bat.” (bateria) oraz wszystkie przewody pomiarowe.
NIE NALEZY przerywac pracy urzqdzenia poprzez rozlqczenie obwodoéw pradowych.
Miernik PRZERYWA PRACE natychmiast po wcisnieciu przycisku ,,stop”.

Miernik nie jest przeznaczony do pomiaréw uszkodzonych baterii (9dy Qgysp. < 0,1Q;n.)

PRODUCENT zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian nie pogarszajacych waloréw

uzytkowych 1 elektrycznych urzadzenia.
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1. PRZEZNACZENIE

TBA-ST (S) to stacjonarny miernik dysponowanej pojemnosci baterii akumulatorow VRLA
0 znamionowym napigciu 48V (pomiar poprzez kontrolne roztadowanie), przeznaczony dla
sitowni AC/DC (Rys. 1a). Mierzy takze napiccia monoblokéw baterii, jest zarzadzany wg
protokotu MODBUS, do pracy wymaga sitowni obciazonej odbiorami energii DC.

2. WERSJE

Mierniki wystepuja w dwu podstawowych wersjach. Kazda wersja moze mie¢ kilka wykonan
dla réznych pradoéw pracy (TBA-ST do 50 A), liczby obstugiwanych baterii oraz napigé ich
monoblokdéw. Niniejsza ,,DTR” dotyczy miernika ,,TBA-ST” w obudowie Y2 1EU (Rys. 1b)
dla 2+3 baterii 0 monoblokach 12V i pradzie pracy do 30 A oraz ,,TBA-STs” w obudowie

J12_ J11
T ) N\ LEE L L L Y

o Ve
7. Tolagld

(Iap sygnalizacyjne) LED

3. SILOWNIE (np. SBE200SL v. ST/STS) z TBA-ST(s)

W sitowniach AC/DC (Rys. 1a) ,,dostosowanych” do pracy z miernikiem TBA-ST(s), z kazda
bateria ,,B1” +,Bn” zwiazany jest jeden odlacznik wysokopradowy (petniacy tez funkcje tzw.
RGR-a, na Rys. 1a oznaczony ,,P1” = ,,Pn” ) i dotacznik niskopradowy. Wyjscia odtacznikow
tacza si¢ poprzez szyng systemowa ,,-” z wyj$ciami zespoldw prostownikowych ,,PS” i z
odbiornikami ,,R” energii DC sitowni. Miernik TBA-ST taczy si¢ z bateriami poprzez dotacz-
niki, a z TBA-STs bezposrednio (ma dotaczniki wewnatrz). Praca elementéw sitowni zarzadza
jej sterownik ,,.St”. W stanie normalnej pracy prostowniki podaja na odbiorniki i na baterie
»hapiecie buforowania” ok. 54 V. Gdy centrum nadzoru ,,SN” zleci pomiar dysponowanej
pojemnosci, to na polecenie miernika sterownik ,,St” odtacza (za pomoca odlacznika wysoko-
pradowego) wskazana bateri¢ od szyny systemowe;j ,,-” (i ew. dotacza ja do wejscia miernika),
a po jej kontrolnym roztadowaniu i natadowaniu, na polecenie miernika, dotacza ponownie
do szyny systemowej. Blokowy schemat przyktadowej sitowni pokazano na Rys. 2 i Rys. 3
(cieniowaniem wyr6zniono elementy wymagane wytacznie do wspotpracy z miernikiem).
Sterownik sitowni zrealizuje polecenie odtaczenia w danym czasie tylko jednej baterii, a nu-
mer baterii odlaczonej do badan moze zasygnalizowac na panelu sterowania sitowni.

4. BUDOWA | FUNKCJONOWANIE MIERNIKA TBA-ST(s)

Miernik TBA-ST zawiera 4-ro tranzystorowa przetwornicg ,,DC/DC” (typu boost-buck),
ktora moze podwyzsza¢ lub obniza¢ napigecie pracujac w obu kierunkach, uktady wejscia-
wyjscia, uklady pomiarowe oraz procesor STM32F103. Roztadowujac bateri¢ zadanym
pradem przekazuje jej energi¢ na szyng systemowa ,-~ sitowni, co odciaza czasowo
prostowniki ,,PS”. Ladujac bateri¢ zadanym pradem do zadanego napigcia, energi¢ pobiera z
szyny systemowej. Mierzy napigcie sitowni I badanej baterii oraz napigcia blokéw wszystkich
lub wskazanej baterii w sitowni, a takze (uktad ,LEM”) prad ptynacy w obwodzie baterii.
Konfiguracje i wyniki przechowuje w nieulotnej pamigci.
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Komunikacja ze sterownikiem ,,St” (MCU) sitowni jest statlopradowa, a z centrum nadzoru
,,oN”” odbywa si¢ poprzez RS485 i modut komunikacyjny np. ,,ZSN-5" lub wbudowany modut
Ethernet. Badanie inicjuje centrum nadzoru. Miernik sprawdza, czy moze je zrealizowaé
(m.in. czy zadna bateria nie jest odlaczona od systemu) i jezeli tak, to wysyta do sterownika
sitowni (odpowiednia linia sygnatowa — Rys. 4) polecenie podstawienia do badan wskazane;j
baterii. Po wykonaniu polecenia miernik realizuje albo samo ,,/adowanie wyréwnawcze”, albo
cykl ,,ladowanie wyrownawcze—roztadowanie—tadowanie powrotne”.
Ladowanie wyréwnawcze trwa zadany czas. Rozladowywanie (statym pradem, z reguty 10-
godzinnym) konczy si¢ po pobraniu zadanego tadunku (Ah) lub obnizeniu napigcia* na bate-
rii lub monobloku do zadanej wartosci. Nastgpujace po nim ladowanie powrotne odbywa si¢
statym pradem, z reguty 10-go-dzinnym, ale przed zréwnaniem si¢ napigcia baterii z napig-
ciem sitowni prad jest zmniejszany o 20% i takim pradem bateria jest tadowana do zaprogramo-
wanego napigcia, po czym ladowanie malejacym pradem trwa przez zadany czas (miernik tak
dodatkowo redukuje prad, by na zadnym monobloku nie przekracza¢ 2,50 VV/ogniwo). Prace
konczy wystanie do sterownika sitowni polecenia dotaczenia zbadanej baterii do systemu.

* tylko taki rezultat obniza bilans pojemnosci baterii w sitowni (domysinie jest 100%).
Jezeli w trakcie badania zaniknie napigcie w sieci AC (Rys. 5), na co wskaze obnizone (do
48,5V) napigcie szyny systemowej, to miernik przerwie badanie, a energi¢ z odtaczonej baterii
bedzie przekazywal (prad ograniczony maksymalnym pradem pracy) na szyne ,,-” (i do
odbiornikoéw energii) do czasu pojawienia si¢ napigcia w sieci AC — wtedy baterig nataduje,
pobierajac energi¢ z prostownikow sitowni, po czym zainicjuje dotaczenie jej do systemu.

G.MCU . - 1 "Stop" -
R 1 S | e—— . g
- 1 .U 1L HL ]| (D) Ry - (D) -
54 54 54 BAT-2 : R (B) . o
52 <3 * 52 L' 52 =3~ BAT-3 ) ) ) (©) -
§2 kg £ 44 "B"[V] il L.%F \. —E) \.-
50 ’.\& 50 . 01 \2 {I bat) "‘_"—' - -' '-"—"
of——4 ol 3 | BIFI00ANN Rys. 4. Badanie: (A) baterii B1, (B) baterii B2,
) NI | Qs=46Ah 1222k (C) baterii B3, (D) brak ,,gotowoéci” sitowni,
o \ o | e ‘i (E) praca pradowa wstrzymana (,,stop”)

H f H T B S S R
(Al e Al oo (Al : Rys. 5. Prady i napiecia przy zaniku sieci AC pod-
332"'_'—% :EET-4=8 " ry ; czas badan (a, b, =dlugotrwaty zanik przy roztado-
w4 8 wjd- 5 0 0"4—5_’ wywaniu; c¢,d =dtugotrwaty zanik przy tadowaniu;
e & 25 i o a———2—- | e, T =zaniki krotkotrwate; 1, 2, 6 =napiecie badanej
o AT o b{ite(ii; 3 =napigcie szyny systemowej; 4 =prad od-
o el ) 40 0 biorow; 5 =prad w badanej/ 8 =prad innych baterii)

Miernik sygnalizuje swoj stan za pomoca lampek, przy czym w stanie gotowosci do pracy
$wieci lampka zielona ,,ON/praca” (znaczenie lampek opisano w p. 8.3). Przycisk ,,.STOP”
naci$nigty dwukrotnie wstrzymuje/blokuje prace pradowa urzadzenia (i kasuje alarm), po
czym dlugie wcisnigcie (na ok. 10s) konczy blokade i powoduje kontynuacje pracy, a 3-
krotne krotkie wcisnigcie konczy ew. badanie i uruchamia proces ,,dotadowywania baterii”
przed mozliwie szybkim dotaczeniem jej do systemu. Zanik sygnatu ,,G.TBA” przy aktyw-
nym jeszcze sygnale zadania dotaczenia baterii (np. podczas awarii zasilania miernika — dla
bezpiecznej jego wymiany) sygnalizuje sitowni konieczno$¢ ,,zamrozenia” stanu przekazni-
kow k17—, k37/,k4” (i w efekcie wybranego ,,RGR-a) na czas braku tego sygnatu.

5. FUNKCJONOWANIE SILOWNI (SBE200SL v. ST) z,,TBA-ST”

Jezeli styki wylacznika ,,f.Tha” sa zwarte (jak na Rys. 2) i na wejscie dedykowanego modutu
,,10/02” przychodzi sygnat ,,G.TBA” (operatywnos$ci TBA-ST), to na sygnat zadania dotaczenia

baterii (np. ,,BAT-1" dla baterii ,,B1”) do miernika TBA-ST dla jej zbadania, modut ,,10/02”
zatacza przekaznik ,k1”. W efekcie odtacznik (,,RGR-1" dla baterii ,,B1”) odlacza baterig
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,B1” od szyny systemowej, a dotacznik ,,K31” taczy ja z miernikiem. Gdy po zbadaniu
baterii miernik w obecnosci sygnatu ,,G.TBA” wylacza sygnal Zzadania dolaczenia baterii
(,,BAT-1” dla baterii ,,B1”’), to modut ,,10/02” przywraca stan spoczynkowy przekaznika ,,k1”
— W odpowiedzi ,,RGR-1" dotacza bateri¢ do szyny systemowej ,,-”, a ,,K31” odtacza ja od
obwodu pradowego miernika. Analogicznie przebiegaja operacje dla innych baterii.

6. FUNKCJONOWANIE SIL.OWNI (SBE200SL v. STS) z,,TBA-ST g”

Jezeli styki wylacznika ,,f.Tha” sa zwarte (jak na Rys. 3) i na wejscie dedykowanego modutu
,10/02” przychodzi sygnat ,,G.TBA” (operatywnosci), to na sygnatl zadania dotaczenia baterii
(np. ,,BAT-1" dla baterii ,,B1”) do miernika TBA-STs dla jej zbadania, modut ,,10/02” zatacza
swoj przekaznik (,,k1” dla baterii ,,B1"). Potwierdzeniem jest sygnat (napigcie) na wejsciu
,Dot.B” miernika. W efekcie odtacznik (,,RGR-1" dla baterii ,,B1”) odtacza bateri¢ ,,B1” od
szyny systemowej, a tranzystory moduhu ,, T5” miernika dotaczaja ja do przetwornicy DC/DC.
Po zbadaniu baterii miernik TBA-STs w obecnosci sygnatu ,,G.TBA” wylacza zadanie dota-
czenia baterii (,,BAT-1” dla baterii ,,B1”), wobec czego modut ,,10/02” przywraca stan
spoczynkowy przekaznika ,,k1” — niknie napigcie na wejsciu ,,Dof. B” miernika (w odpowiedzi
wylaczane sa tranzystory modutu ,,T5”), a ,,RGR-1" dotacza bateri¢ do szyny systemowej ,,-”.
Analogicznie przebiegaja operacje dla innych baterii (tzn. B2, B3 i ew. B4).

7. PARAMETRY TECHNICZNE MIERNIKA TBA-ST i TBA-STs

Lp. Parametr DANE TECHNICZNE
1 Napigcie znamionowe badanych baterii / Napigcie sitowni 48V [ 53,4 +552V
2 Liczba obstugiwanych (mierzonych zdalnie) baterii 2 lub 3 (TBA-STs -2, 3 lub 4)
3 Pomiar napie¢ monoblokéw baterii 1) '3x4bloki 12V (TBA-STs — 4 x 4 bloki 12 V)
4 Zakres programowania i pomiaru pojemnosci [Q] baterii do 600 Ah (TBA-STs —do 320 Ah)
5 Programowany prad tadowania i roztadowywania baterii 2) do 30A (TBA-STs — do 16A)
6 Prad pobierany z prostownikéw sitowni . ponizej 100% zadanego pradu tadowania
7 |Doktadnos$¢ pomiaru napigcia baterii i ich monoblokow +1% (typ. £0,5%)
8 Doktadnos¢ pomiaru pradu / pojemnosci [Q] baterii +2% (dla pradu >5A)
9 Programowane napigcie koncowe roztadowania baterii 43,2 - 46V
10 Programowane napigcie koficowe roztadowania monoblokow baterii | 1,95 + 1,75V/ogniwo
11 Programowany tadunek (% C) do pobrania z baterii 1 Ah, 10% + 60% (70% =+ 100%)3)
12 Programowane napigcie koncowe tadowania baterii 55+ 57V
13 Programowany czas tadowania wyréwnawczego/powrotnego| 0d 10 minut do 48 / 24 godzin 4
14 | Dostepne wyniki pomiaru pojemnosci (Q) baterii | Ah / Wh / % C / % C wszystkich baterii
15 Zegar/kalendarz i miernik temperatury otoczenia baterii Nie (wpis ,,poprzez MODBUS”)
Maksymalne napiecie na ,,najeorszym” monobloku, prz . o
e kt(’)ryr)rll miernik cl))bfliia napiqcieJ %adogania calej baterii brey 2,45 Viogniwo (przy 20°C)
17 Sprawnos¢ (przy 50% + 100% znamionowym pradzie pracy) > 95%
18 Zasilanie odbioréw z odtaczonej baterii przy zaniku napiecia AC Tak
19 Dopuszczalna: temperatura dla tadowania-roztadowania / wilgotno$¢ | +5°+ +40°C / 15 + 85%
20 Sktadowa zmienna pradu wnoszona do obwodu baterii < 1% pradu tadowania/wytadowania
21 Zaktocenia radioelektryczne Klasa A
22 Pamie¢ wewnetrzna dla wynikow badan ostatni pomiar kazdej baterii
23 Komunikacja ze sterownikiem sitowni statopradowa (aktywne ,,zwarcie”)
24 Komunikacja z systemem nadzoru (protok6t MODBUS) Ethernet lub nieizolowany RS 485
25 Oprogramowanie do prezentacji wynikow w komputerze dla systemu Windows (XP ... 7, 10)
26 Wymiary zewn. TBA-ST (wys. X szer. x gleb.) / Masa 44 x 200 x 200 [mm] / 1,5kg
27 Wymiary zewn. TBA-STs (wys. x szer. x gleb.) / Masa 72 x 105 x 95 [mm] / 0,3kg

UWAGI: 1 czas cyklu pomiarowego wynosi 60 s, a czas oczekiwania na wynik pomiaru od 10 do 120 s;
2) prad moze by¢ nizszy od zaprogramowanego np. z powodu zbyt niskiego pradu odbiorow;
3) program z pobraniem ponad 60% pojemnos$ci moze by¢ realizowany nie czeSciej niz co 90 dni;
4) czas fadowania powrotnego jest liczony od osiagniecia zadanego napiecia baterii lub monobloku.

Strona 6 z 20



Dokument: Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i instrukcja obstugi — stacjonarny miernik TBA-ST (i TBA-STs)

8. ZLACZA, PRZYCISKI i LAMPKI miernika TBA-ST(S)

Miernik TBA-ST (Rys. 7) taczy si¢ z elementami sitowni poprzez jedno ztacze (Rys. 9) typu
DB-37. Gdy nie korzysta z dedykowanego kontrolera obicktowego (np. ,,ZSN-57), to
zewngetrzna komunikacje zapewnia wewngetrzny modul Ethernet (Rys. 10 a) ze zlaczem RJ45.
Zwory w ,JP2”, ,JP3” i ,,JJP4” okreSlaja rodzaj interfejsu (RS485 Iub RS232). Zwora w
,»JP5” na pozycji ,,20A” ogranicza prad pracy urzadzenia do 20 A (zwora na pozycji ,,50A”
dla pracy pradem od 30 do 50 A wymaga m.in. dodatkowego ztacza pradowego w TBA-ST).
Przycisk ,,STOP” (opis w p. 8.3) m.in. wstrzymuje prac¢ miernika i kasuje ,,Alarm” oraz
umozliwia lokalne zainicjowanie pracy testowej baterii B1.

Rys. 6. Czotéwka TBA-ST

Lampki sygnalizacyjne ,,PRACA” (opis w p. 8.2) widoczne sa na ptycie czotowej miernika
(Rys. 6) . Lampka ,,U bat” sygnalizuje ,,podstawieniec do badan” przez sitowni¢ wskazanej
baterii (podanie jej napigcia na wejscie miernika). Lampka zielona ,,ON” sygnalizuje prace, a
lampka czerwona ,,Alarm” stan ,,alarmu”. Kolejne lampki (zielone) sygnalizuja wybranie do
badan baterii ,,Bat.1”, ,,Bat.2” lub ,,Bat.3”.

JP1/5-6 (dla 12A rozwarte)

q"STOP"

Rs485 A/3 5/B

Rys. 9. Mo-
dut Ethernet
jako alter-
natywa dla
kontrolera
., ZSN-5”

B 3 i g | . ;
I T ozt b ) i
e = 1 f ¥
My ¢ . ; E
[ | a wemmrmn: . )
e e(h ] N T6 H-G'; -
] & oo Smst] L
T ' ll. b

Rys. 7. Miernik TBA-ST Rys. 8. Miernik TBA-STs

Miernik TBA-STs (Rys. 8) taczy si¢ z elementami sitowni poprzez ,,rozlqczalne listwy zacis-
kowe” J1, J6, J11 i J12 (Rys. 10 b). Listwy sa przystosowane do taczenia pionowo, ale gdy
miernik ma by¢ zamknigty w obudowie, to mozna montowac ztacza katowe (wtedy przewody
w ,,J1” maja ,,odwrotne” wykonanie). Komunikacje zapewnia wewnetrzny modut Ethernet
(Rys. 9) ze ztaczem RJ45, a do komunikacji ,,RS485” (np. z ,,ZSN-5") stuzy ztacze ,,J10”.
Zwora w ,,JP1” na pozycji ,,5-6” ustala maksymalny prad pracy 16 A zamiast 12 A.

Przycisk ,,STOP” (opis w p. 8.3) m.in. wstrzymuje prac¢ miernika i kasuje ,,Alarm” oraz
umozliwia lokalne zainicjowanie pracy testowej baterii B1.

Lampka sygnalizacyjna ,,PRACA”, umieszczona na ptytce miernika, kolorem oraz sposobem
migania sygnalizuje jego stan (opis w p. 8.2). Lampki ,,B1”, ,,B2, ,,B3” i B4”, przydatne na
etapie uruchamiania, sygnalizuja ,,wzigcie do badan” (i obecno$¢ napigcia) wybranej baterii.
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Dokument: Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i instrukcja obstugi — stacjonarny miernik TBA-ST (i TBA-STSs)

8.1. Zxacza miernika (i okablowanie) TBA-ST i TBA-STs

10f e B-37 gniazdo | & |Slm"- Bateria-4" 1 Zéita Inl ] =
77| O 15 |} '~ Bateria-3"/ Zielona 25
15 Q== [ |l Bateria-2"  Nieh ] 1=
¥ O.s 4mm2 o Gitewrnia® = " 24" : (15Amax) | —pe
17| T -Sllown(lél IQZarnyk) 2 ) |- Bateria-1" / Czarha |7 :
35| O ezpieczni =4 " " e By
1o G',!:,fu N :&l—"masa (+}".f Czerwony TR
4 o + LD mm "masa (+]u.' Czerwon],f &l— masa ("‘} ) Czerwony -2
+ " " = " oes I 1 (154 mazx) 1 | p=—
15| ¢ S5 mme T0A man) masa (+)" / Czerwony &l— - Silownia" I Biala 2
:153 : O ’ (szyna) gy wTBA-STs gniazdo 25mm2 j gey gnizdo"proste"
3 O = Amm2 "'- Bateria" / Niebieski KATOVE! pfzeWOdy o df. 150 cmw (typowe)
é:f o (30A max) (styczniki) “A2V" ] Nieb. — Czarha Inl 13 5
On " 24" f Czarha — T 3
ég OE "-ggg":gielona— Bateria-1 — g o
. "_ " zara —— ol
11| e przewody o dfugosci 150 cm “A2V" | Nieb. — 1 S
28 o T},ﬁ' "2 Czarha — Rt | (] =
10{O——7 \Lﬂ—osmmz ) *-36V" | Zielona— Bateria-2 QS
28 O = Czarna "2V | Nieb. "-43V"I Szara — o) o
) |o—2a | | —".24V"[ Czarna "A2Y" [ Nieb. —  Biafa N =
77| O a;l i Bateria-1 "-36Y" [ Zielona “-24V" I Czarna — )
8 O—-E. ——"-48Y" | Szara ".36V" | Zielona— Bateria-3 )
28 O i hi —"-12¥" | Nieb. 48V I Szara —— S
7|0 ll:: Nlebles“—"-zat\f".f Czarha 12V [ Nieb. —0,5mm2 1
25|~ orbd Bateria-2 —"-36V"/ Zielona S eb. —Czerwona R =
6|0 —"- 48V [ Szara " ] O S
u ot Biata  ——"-12V" i Nieb. o] Dt — g O o
5 | Q—ts e w.24v"iCzama e R e 34 35
3 O czl Bateria-3 "-36V" I Zielona ) Zielona Dot.BAT"  Fiol. {4 x35)
ilo—c "_ABV" [ Szara ) s "Got.MCU" | Biata
22 otBALZ sislonz ~— Pad.Bat2"/ Nieb. N = ) T _ “Masa Ster." (MS) / Braz.
3 |O—BALS —"bad.Bat.3" / Zielona ~>EMQF 777 Sterowanie Got.TBA" [ Fzara
1 olETBA ot TOA" | Saar = || I "bad.Bat.4" | Zélta
7 |o—A Sterowanie () BAT "bad.Bat.3" ! Zielona
w0 O BBAT'1 —"bad.Bat.1"/ Czarna 8 T BAT1 E:ﬂg::f: gizea?-ha
1 “""'O__IR p— i_uj: —"Got.MCU" | Biata (8x35) Nieb. B ITX- 1
ot 85 cm —"Masa Ster." {MS) /Braz. (3x5,08 do 7SN-5
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Rys. 10a. Okablowanie dla TBA-ST Rys. 10b. Okablowanie dla TBA-STs

8.2. Lampki sygnalizacji stanu pracy TBA-ST (s)
a) stan GOTOWOSCI = dioda (w TBA-ST dioda ,,ON”) $wieci ciagle na zielono;
b) brak gotowosci/ NISKA pojemnos¢ baterii = dioda §wieci ciagle pomaranczowo™;
C) stan serwisowy = naprzemiennie §wieci zielona (1s) i pomaranczowa/czerwona (1s);
d) blokada (brak ,,G.TBA”) = naprzemiennie szybko, zielona (0,5s) i czerwona (0,55);
e) testy linii sterujacych = dioda czerwona krotkie przerwy 0,9s/0,1s;
f) PRACA - zielona/ dioda bardzo szybko miga = rozruch procesu 0,6s/0,6s;
- zielona / dioda miga rownomiernie 0,4s/0,4s = trwa roztadowanie;
- zielona / dioda miga, krotkie przerwy 2s/0,4s = fadowanie powrotne;
- zielona / dioda miga, dtugie przerwy 0,4s/2s = tadowanie wyrOwnawcze;
- zielona / dioda miga, krétkie przerwy 0,1s/0,5s = odlaczanie baterii;
- pomarancz. / dioda miga wolno 1s/1s = trwa dotadowanie;
- pomarancz. / dioda miga szybko 0,4s/0,4s = roztadowanie wspomagajace;
- czerwona / dioda szybko miga 0,8s/0,8s = tzw. ,,alarm” konczacy proces;
- czerwona / dioda $wieci (bez alarmu akustycznego) = wysokie napigcie bloku;
g) ALARM - czerwona / dioda $wieci i sygnat akustyczny = wstrzymanie pracy pradowe;j.
* pomaranczowy = dioda LED zielona + czerwona

8.3. Przycisk ,,STOP”

W stanie spoczynkowym 2-krotne wcisnigcie ,,.STOP” wylacza sygnat gotowosci ,,G.TBA”
(powrot po 10 minutach lub po 3-krotnym nacisnigciu), a 10-sekundowe inicjuje ,,testowe ba-
danie baterii” B1 (prad 5 A, roztadowanie trwa ok. 2 minut, a tadowanie 3 minuty). Podczas
pracy: 2-krotne wcisnigcie wstrzymuje prace pradowa (na max 50 godzin) i wylacza ew. syg-
nal akustyczny, po czym 3-Krotne inicjuje zakonczenie badania poprzedzone dotadowaniem
baterii, a 10-cio sekundowe wcisnigcie uruchamia kontynuacje wstrzymanego procesu.
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9. INSTALOWANIE lub WYMIANA MIERNIKA W SILOWNI

Przyktadowe umiejscowienie, w ,,dostosowanej” sitowni typu SBE200SE f-my Benning,
miernika TBA-ST pokazano na Rys 11, a miernika TBA-STs na Rys. 12.
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Dotaczanie lub odtaczanie miernika nalezy przeprowadzac przy wyltaczonym wyltaczniku F57
(,,zasilania TBA-ST”). Wylaczenie dodatkowo wyltacznika ,,f.TBA” skutkuje zalaczeniem
przez sterownik ,,St” (MCU) wszystkich RGR i nie jest zalecane, gdy napigcia baterii sa
roézne, np. przy baterii uprzednio odtaczonej poleceniem z miernika TBA-ST(S).

Zewngetrzna komunikacje miernikow zapewnia wbudowany modul Ethernet ze ztaczem RJ45
lub dedykowany kontroler (np. ,,ZSN-5") z wejSciem RS485.

Miernik ,,TBA-ST” wymaga w sitowni niskopradowych dotacznikéw baterii (K31+K33 na
Rys. 2 i na Rys. 11), a z elementami sitowni taczy si¢ poprzez ztacze typu DB-37 (Rys. 10a).
Miernik ,,TBA-STs” nie wymaga w sitowni niskopradowych dotacznikéw baterii (funkcje
taka realizuja tranzystory ,,T5” miernika — Rys. 3), a z elementami sitowni taczy si¢ poprzez
wroztqezalne listwy zaciskowe” (Rys. 10Db).

10. PRZYGOTOWANIE MIERNIKA DO PRACY
Nalezy zataczy¢ wylaczniki: F57, F31+F33(34) 1 ,,”f£ TBA”. Dla poprawnej pracy w sitowni
DC/DC, miernik TBA-ST(s) wymaga skonfigurowania poprzez RS485 lub Ethernet wg
protokotu MODBUS, za pomoca programu serwisowego ,,TBAMB.exe” (ew. bezposrednio
rozkazami MODBUS). Wszystkie dostepne dla TBA-ST(s) polecenia opisano w p. 12. Gdy
komunikacja odbywa si¢ poprzez Ethernet, to nalezy zaprogramowac¢ numer IP (dla modutu

,WIZ108SR” — za pomoca dedykowanego ,,firmowego” programu).

Parametry ustawiane poprzez RS485 lub Ethernet wg protokélu MODBUS.

parametr zakres domyslnie | sugerowane
Numer fabryczny ptytki urzadzenia 0-—9999 0000
Rezystancja przewodow pradowych i ztaczy 0-99 mQ 15 mQ dpstqpl pIzy
Funkcja zewnetrznego pomiaru temperatury baterii tak / nie nie Instalacji
Napigcie sitowni, przy ktorym jest start ,,Wspomaganla 43-54V <48,50V po&rzdez
Napiecie sitowni, przy ktorym jest stop ,,Wspomaganla 43 -54V >50,00 V s er\;&’/isoow »
Min. dopuszczalna pojemnos¢ wszystkich baterii (% C ;) 50 — 80% 50% (Wpis indz—
Dopuszczalna réznica napie¢ baterii (dla ,,startu” badan) 0-1V 02V widualny
Licznik czasu pracy pradowej urzadzenia (godziny) 0—65466 | czas pracy danych)
Dostep do inicjacji badan zabezpieczony kodem tak / nie nie
Nazwa obiektu (kodowanie wg ,,Windows 1250) 16 zn. ASCII ,,0”
Numer sitowni w obiekcie 0,1-6 0 wpisaé
L. obstugiwanych baterii w sitowni dla TBA-ST (TBA-STs) | 1 -3 (1 -4)* 2 faktyczne
Liczba monoblokow baterii dla TBA-ST (dla TBA-STs) | 1-4 (1-4)* 4 dane
Rok instalacji baterii (wiek baterir) 2000 — 2099* 2000 (wspolnie
Funkcja ,,wspomagania” zasilania odbiorow tak / nie tak lub indy-
Funkcja zewnetrznego pomiaru napig¢ monoblokow bat. tak / nie nie widualnie)
Sprawdzanie pOJemnosc1 (>60%) nie czesciej niz co 90 dni tak / nie tak
Znamionowa pojemnos¢ baterii dla TBA-ST (TBA-STs) |40-600(300)Ah|  100Ah
Napigcie znamionowe sitowni 535-550V | 540V
Ladunek do pobrania przy roztadowaniu (% pojemnosci C) . 10 — 100% 50% .
Prad roztadowywania baterii dla TBA-ST (dla TBA-STs) | 2-30 (2-16)A| 10A erg;sagn e
Prad fadowania wyréwnawczego dla TBA-ST (TBA-STs) | 1-30 (1-16) A 10 A \za rtc?éci
Prad tadowania powrotnego dla TBA-ST (TBA-STS) 1-30 (1-16) A 10 A
Koncowe napi¢cie tadowania wyréwnawczego baterii 54 — 58 V 55V
Koncowe napi¢cie tadowania powrotnego baterii 54 — 58 V 55V
Czas tadowania wyrownawczego (podawany w godzinach) | 10 min.—48 g. | 5 godz. 5 godz.
Czas fadowania powrotnego (podawany w godzinach) 10 min.—48 9. | 10godz. @ 10 godz.
Dopuszczalne napigcie sitowni przy roztadowaniu 50-555V 55,4V 55,4V
Koncowe napigcie roztadowania baterii (rozdz. 0,1V) 43 — 46V 43,2V 43,2V
Koncowe napiecie roztadowania bloku (rozdz. 10mV) 1,75-1,95V/o0g.1,80V/ogn. 1,80V/ogn.
Temperatura maksymalna baterii (pomiar zewngtrzny) brak, 30—50°C |bez kontroli| bez kontroli
Temperatura odniesienia (gdy kontrola temperatury) 20°C / 25°C 20°C 20°C
Funkcja wyrownywania napiec¢ (ew. opcja) tak / nie nie nie

* wpis nowej wartosci powoduje wyzerowanie zapamigtanych wynikow badan danej baterii
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11. Inicjowanie BADAN I ODCZYT WYNIKOW

Inicjowanie badan i1 odczyt wynikéw mozna realizowaé z poziomu scentralizowanego syste-
mu nadzoru lub przy wykorzystaniu dedykowanego komputera PC — lokalnie w sitowni lub
zdalnie poprzez sie¢ internet/intranet.

Miernik TBA-ST(s) przyjmie polecenie badania lub odtaczenia wskazanej baterii od szyny
systemowej gdy: a) jest zataczony przetacznik ,,£. TBA”, b) nie realizuje juz takiego polecenia
C) nie jest w stanie ,,STOP” lub Alarmu, d) wszystkie baterie sq dotaczone do szyny syste-

mowej, na co wskazuje mniejsza niz 0,2 V réznica ich napig¢; €) zmierzyt napigcia blokow.
11.1. Programowanie badan poprzez kontroler ,,ZSN-5”
W ramach projektu SKOT firma EP&M w 2015 roku przygotowata kontroler komunikacyjny

»ZSN-5,

za posrednictwem ktorego mozna zaprogramowaé miernik TBA-ST i obserwowac

pracg sitowni z tym miernikiem — poprzez przegladarke stron WWW (przyktad na Rys. 13).
Program nie uwzglqdma funkcjonalno$ci TBA-ST(S) dodanych po zakonczeniu projektu.

Stan modutu TBA-ST

Napiecie bloku 1 baterii 1
Napiedie bloku 2 baterii 1
Napiecie bloku 3 baterii 1
Napiecie bloku 4 baterii 1
Napiecie bloku 1 baterii 2
Napiecie bloku 2 baterii2
Napiecie bloku 3 baterii2
Napiecie bloku 4 baterii 2
Aktualne napiedie sitowni

Przycyna zakorizenia fadowania wyrownawczego baterii 1

(zasfadowania wyrownawego baterii 1

tadunek dostarcony do baterii 1 dla tadowania wyréwnawcego
Przycyna zakorizenia rostadowania dla baterii 1

(zas rozladowania baterii 1

Pojemnos¢ dysponowana zmierzona dla baterii 1 pray rozradowaniu

Pojemnos¢ dysponowana baterii 1

Przycyna zakorizenia fadowania powrotnego baterii 1

Czasfadowania powrotnego baterii 1

tadunek dostarczony do baterii 1 dla tadowania powrotnego
57 = 1akorizono badanie baterii 1 jej dotadowaniem

(zas dofadowania baterii 1

8.0
4090
53

1150
879

<< |<|<|=<|=<|<|<|=<

Prad rostadowania baterii

Prad fadowania wyrownawaego

Prad fadowania powrotmego

Koricowe napiecie fadowania wyrdwnawczego
Koricowe napiecie fadowania powrotnego
(zastadowania wyrownawcego

(735 fadowania powrotnego

Pojemnos¢ mamionowa baterii

Napiecie mamionowe Sitowni

Dopuszczalne napiecie Stowni pray rodiadowaniu

Koricowe napiedie rodadowania baterii
Koricowe napiecie rodfadowania ogniwa
Fadunek do pobrania pray roztadowaniu
Temperatura maksymalna baterii
Temperatura odniesienia

Funkda wyrdwnywania napiec

10

10

10
56.40
56.40
1

12
100
5440
540
820
1.80
85

0
0
1

Bateria 1 -

Rozladowanie kontrol

<Konfiguraa &
Wirualzagja

Waaysie sygnaly

i 13.13V
(EP&M) 100an/?

Ine, lad. powrotne -
(hasto)

Rodza] badania:

R+ &P

Trwa elap badaria: Rozladowanie

Czas trw, badania:
Aktualny tadunek:

100Ah / @>90%C

11.2. Program ,,StarterMB.exe” (uruchamiany z dowolnego nos$nika)

1 min
0.1 Ah

Rys. 13.

Program opracowany dla urzadzen przenos$nych TBA-IL, uzupetiony (przyktad na Rys. 14)
0 funkcje biezacego odczytu danych pomiarowych i uruchamiania badan (zaktadka TCP/IP —
podglad pracy ST). Mozna otworzy¢ Kilka kanatow dla obserwacji indywidualnych baterii w
sitowni lub w roznych sitowniach i uruchomienia badan wskazanej baterii. Po wybraniu opcji
,Rejestracja” lub ,.Badanie” — ,,B...” wyniki beda zapisywane w PC wkatalogu ,,TBA” jako

pliki ,,*.tba” (tak jak w pamigci SD urzadzen przenosnych TBA-IL), z ktorych programem

,»1BA_starter” i,,TBA_reporter” mozna przygotowac raporty, np. w formacie ,,PDF”.

3 TBA_Starter ¥2.0

@ _Adres IP_ST

= N e Zapisz O\ Szczegity = wozytal @ widok %€ Ustawienia @ Adros 0 ST
® res
x ;; Podglad pracy ,m‘ [ Q,OK — —
Wiczytaj pamisd 7
e I Podalad pracy _ST > Port |1—"2'16'5|:"34 ‘ G*OK
() Rejstracia () Podglad
() Badanie B1 B1 (3 Rejstracia
(Badanie B2 Oez () Badanie BL OBt
CBad Oes () Badanie B2 (0]:A]
anic B4 L () Badanis B3 B3
() Badanie B4 Cee
o =] L =
16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25 16-07-25
11:45 1147 11:49 1151 11:53 1155 1157 1154 11:86 1158 1200 1202 1204 1206
roztad.  roztad.  roztad.  rostad.  roztad.  roztad.  roztad. rogtad.  roztad.  roztad.  rostad.  roztad.  roztad.  roztad,
49,180 49,140 49,110 49,080 49,040 49,010 48,970 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
49,360 49,350 49,320 49,260 49,250 49,220 49,190 54,190 54,120 54,160 54,120 54,130 54,130 54,130
410,000 -10,000 -10,000 -10,000 -10,000 -10,000 -10,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
28,500 28,900 29,200 29,500 29,900 30,200 30,500 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
] ] 0 0 1] ] ] 0 0 [ [ ] 0 0 1] 1] ] 0
a a 0 0 ) a a 1} 0 ) o LLE: = k= ) T T T a 0 0 ) ) a [t}
20 20 20 20 20 20 20 2n 20 20 20 ThatfsC]  z0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 an
] ] 0 0 1] ] ] 0 0 1] 1] Kod 0 0 1] ] ] 0 0 1] 1] ] 0
. 02:51 02:53 02:55 02:57 0z:59 03:01 03:03 03:05 03:07 0309 03:11 Czss proc, 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
12,320 12,320 12,310 12,300 12,290 12,290 12,280 12,270 12,260 12,250 12,240 uA[¥] 13470 13,470 13,470 13,470 13,490 13470 13,480 13,470 13470 13,470 13,470
12,350 12,340 12,330 12,320 12,320 12,310 12,300 12,290 12,280 12,270 12,260 vl 13,570 13,570 13,570 13,570 13,590 13,570 13,560 13570 13,570 13,570 (13,570
12,360 12,350 12,380 12,340 12,330 12,320 12,310 12,300 12,290 12,280 12,270 U] 13,550 13,550 13,550 13,550 13,570 13,550 13,960 13550 13,560 13,580 13,560
12,350 12,340 12,330 12,320 12,310 12,300 12,300 12,290 12,280 12,270 12,260 U] 13,520 13,520 13,530 13,530 13,540 13,530 13,540 13,530 13,530 13,530 13,530

Rys. 14.
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10.3. Program ,,[BAMB.exe”
Program umozliwia wystanie wszystkich polecen akceptowalnych przez miernik oraz odczyt
biezacych i1 zapamigtanych danych. Przygotowano go do celéw serwisowych, wobec czego
wyniki nie maja postaci graficznej, a o kolejnosci (czasami niezbednej) wysytania i odczytu
decyduje uzytkownik. Program nie wymaga instalowania (ale pobrania ,,.NET Framework”).
Dostepne opcje opisano ponizej, a przyktadowy ,,zrzut z ekranu” pokazano na Rys. 15.

Rozkaz Rejestry uzywane w TBA-ST Uwagi
100-101 Stan TBA opis w Tabeli-P5; gdy ,,0” to mozna bada¢ baterie
1x0-1x3 Napigcia blokow opis w Tabeli-P6; napiecia we wskazanej baterii ,,X
170-179 Biezacy stan baterii  |opis w Tabeli- P9 dane podczas badania baterii ,,x”
2X0-2x14 Stany koncowe bat. [opis w Tabeli- PlO Wynlkl po zbadaniu baterii ,,x”
400-415 Parametry baterii — m.in. prady 1 pojemnosci, opis w Tabeli-P2
420-431 Konfiguracja —m.in. liczba baterii 1 ich blokow, opis w Tabeli-P1
0x03 odczyt N 450-465 Nazwa obiektu — nazwa 16-znakowa, opis w Tabell-PB '
0x04 odczyt N 490 Kod dostepu — brak/jest kod do inicjacji badan, opis w Tabeli-P3
600-617 Wynik badania bat. |- skrocony z ostatniego badania, opis w Tabeli-P12
620-644 Wynik pom blokéw |[— dla uprzednio wybrane] baterii, opis w Tabeli-P7
670-699 Data-czas badania bat|— daty ostatnich badan baterii, opis w Tabeli-P11
700-723 Pelny wynik badania |- dla ostatniego badania, opis w Tabeli-P13
730-777 Wynik bad. blokéw |- dla ostatniego badania, opis w Tabeli-P13
190-198 Wersja programu (1 stan zwor) — opis w Tabeli-P14
901-909 Ustawienia fabryczne [(m.in. nr fabryczny 1 progi) — opis w Tabeli-P15
0 — Zakoncz badanie
1 —Ladowanie wyr. Polecenie zwiazane jest ze
2 — Roztadowanie + fad. P(()iwrome wskazang (x) bateria. Gdy
. |3 —Lad.wyr.+ Roztad.+ tad. Powr. |jest realizowane, to inne niz
30x Sterowanie 4 — Odlacz baterie J,,Wstrzymaj” lub ,,zakoncz”
5 — Bad. testowe RP /5A, 2+ 3 min. |polecenia sterowania sa od-
6 — Wstrzymaj badanie (max 50h) | rzucane — opis w Tabeli-P8
7 — Kontynuuj badanie
0x06 zapis 1 400-415 Parametry baterii — m.in. prady 1 pojemnosci, opis w Tabeli-P2
420-431 Konfiguracja — m.in. liczba baterii 1 ich blokéw, opis w Tabeli-P1
450-465 Nazwa obiektu — nazwa 16-znakowa, opis w Tabeli-P3
500-502 Pomiary zewn. — m.in. temperatura baterii, opis w Tabeli-P4
310 Test linii ster. (chwilowo zalacz ...), opis w Tabeli-P8
306 Koniec badania dolacz odlaczona bateri¢ — opis w Tabeli-P3
307 Zapamigtaj bloki (napigcia blokéw) wskaz. baterii, opis w Tabeli-P8
490 Kod dostepu brak lub kod do inicjacji badan, opis w Tabeli-P3
901-909 Ustawienia fabryczne |~ m.in. nr fabryczny i progi, opis w Tabeli-P15
400-415 Parametry bateriti — m.in. prady 1 pojemnosci, opis w Tabeli-P2
420-431 Konfiguracja — m.in. liczba bateri1 1 ich blokow, opis w Tabeli-P1
0x10 zapis N [450-465 Nazwa obiektu — nazwa 16-znakowa, opis w Tabeli-P3
500-502 Pomiary zewngtrzne |— m.In. temperatura bateru opis w Tabeli-P4
520-525 Data badania, kod — wpis przed poleceniem badan opis w Tabeli-P4
0x11 odczyt id [identyfikacja miernika: nazwa programu, wersja, prad max, nr fabryczny

>

]
TBAMB.exe

sadres [ O[] [X

Adres 72.16.50.30
b Brak portu COM

o

443 =
Port 443 3

420-431 Konfiguracja

490 Kod dostepu

400-415 Parametry baterii
450-465 Nazwa obiektu

600-616 Wynik badania baterii | 0x14 0x00
620-644 Wynik pom. blokow 0x0f Oxe9

TBAMB EEX
Rozkaz Rejestry poczatkowy liczba Mrbat. Ao
0x04 odczyt N v |1901-908 Ustawienia fabryczn v || 9015 83 Wysli | O R EN
100-101 Stan TBA
1x0-1x3 Napigcia blokdw 0x01 0x04 = |Odczyt rejestrdw [0x04]
170-179 Biezacy stan bateri EXJE 0203 | jczba bajtow: 16
2x0-2x14 Stany koricowe bat. ‘;z‘f; ‘;z';'; Numer fabryczny: 1001

Rezystancja kabla: 10 mOm

Zewn. pomiar temp. baterii: NIE

Nap. sitowni - start wspomagania: 4850 x10mV
Nap. sitowni - stop wspomagania: 5000 x10mV
Min. pojemnosc wszystkich bat: 50 %

Maks. réznica nap. bateri: 0020 x10mV

0x00 0Oxiz
0xfZ 0x13
0x88 0x00
0x32 0x00

190-198 Wersja programu
901-908 Ustawienia fabryczne

§70-699 Data,czas badania bat.
700-723 Peiny wynik badania
730-777 Wynik badania blokow

0x77

Czas pracy urzadzenia: 15 godz.

Rys. 15.
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12. KODY POLECEN (uzupelnione) miernika TBA-ST i TBA-STs

Transmisja danych opiera si¢ na otwartym i uniwersalnym protokole Modbus RTU. Parametry portu

szeregowego to: 9600 b/s, 8 bitow, bez parzyst., 2 bity stop. Miernik akceptuje ponizsze rozkazy:

e 0x03 i 0x04 — odczyt wielu rejestrow; o 0x06 — zapis jednego / 0x10 — zapis wielu rejestrow;

e 0x11 — identyfikacja miernika: nazwa programu, wersja (v0.6.x,y), prad max (12, 16, 20, 30, 50 A),
nr fabryczny (0+9999), np. TBA-ST v0.6.0.8 20 0012.

R —read, rejestr tylko do odczytu, R/W — read/write, rejestr do odczytu i zapisu,
U — unsigned, 16-bit. liczba bez znaku; S — signed, 16-bit. liczba ze znakiem w kodzie U2.
Tabela-P1. Konfiguracja baterii / gdy zamiana, to wpisywa¢ indywidualnie
Adres | Dostep | Typ Opis
420 RIW U |Numer sitowni (1 — 6) w obiekcie lub ,,0”
421 RIW U |liczba baterii (1 — 6) w sitowni
422 R/W U |liczba monoblokéw baterii (1, 2, 4, a docelowo 6, ... 12, ... 24)
423 RIW U |wiek baterii 1 —rok instalacji (0-99 od 2000 r., Oxffff - brak wieku)
424 | R/W | U |wiek baterii 2 —rok instalacji (0-99 od 2000 r., OXffff - brak wieku)
425 R/W | U |wiek baterii 3 —rok instalacji (0-99 od 2000 r., Oxffff - brak wieku)
426 R/W | U |wiek baterii 4 — rok instalacji (0-99 od 2000 r., Oxffff - brak wieku)
427 R/W U |wiek baterii 5 — rok instalacji (0-99 od 2000 r., Oxffff - brak wieku)
428 RIW U |wiek baterii 6 — rok instalacji (0-99 od 2000 r., Oxffff - brak wieku)
429 RIW U |funkcja ,,wspomagania” zasilania odbioréw: 0 = wylaczona, 1 = dla tadowania, 2 = zawsze
430 RIW U |funkcja zewnetrznego pomiaru napie¢ ogniw (maks.-min.): 0 = wylaczona, 1 = zalaczona
431 RIW U |NIE bada¢ pojemnosci, gdy zadane Q > 60%, czesciej niz co 90 dni: 0= nie, 1 = TAK

Tabela-P2. Parametry zapamigtywane dla badania baterii

Adres | Dostep | Typ Opis
400 R/W U |prad roztadowania baterii, warto$¢ w amperach, mozliwe: 2-12, 2-16(STs), 2-20, 2-30, 2-50
401 RIW U |prad tadowania wyrownawczego, wartos¢ w amperach, mozliwe jak wyzej
402 RIW U |prad tadowania powrotnego, wartos¢ w amperach, mozliwe jak wyzej
403 RIW U |Koncowe napiecie tadowania wyrownawczego baterii (54 - 58V rozdz. 10mV)
404 RIW U |Koncowe napiecie tadowania powrotnego baterii (54 - 58V rozdz. 10mV)
405 RIW U |czas tadowania wyrownawczego w godzinach, mozliwy zakres 0 - 48 (0 = 10 minut)
406 RIW U |czas tadowania powrotnego w godzinach, mozliwy zakres 0 - 48 (0 = 10 minut)
407 R/W U | pojemnos¢ znamionowa baterii: (40 - 1000Ah, rozdz. 1Ah)
408 R/W | U |napigcie znamionowe sitowni (53,5 - 55V, rozdz. 10mV)
409 R/W | U |dopuszczalne napigcie sitowni przy roztadowaniu (50 - 55,5V, rozdz. 10mV)
410 RIW U | koncowe napigcie roztadowania baterii (43-46V, rozdz. 10mV)
411 R/W | U |koncowe napiecie roztadowania ogniwa (1,75 - 1,95V, rozdz. 10mV)
412 R/W U tadunek do pobrania przy roztadowaniu (% pojemnosci) baterii: 0 = bez kontroli, 1Ah, 10%,
50%, 60% (kazdej baterii co minimum 90 dni — 70%, 75%, 80 %, 85%, 90%, 100%)
413 RIW U |temperatura maksymalna baterii (0-domyslnie, brak kontroli, 30 - 50°C, rozdz. 1°C)
414 RIW U |temperatura odniesienia (0 =20°C domyslnie, 1 =25°C)
415 R/W U |funkcja wyrownywania napie¢, 0 = domyslnie, wylaczona, 1 = zalaczona
Tabela-P3. Nazwa obiektu i kod dostepu
450-465 | R/IW nazwa obiektu (16 znakow ASCII Windows 1250)

C |C

490 R/W 0000-9999 = wymagany kod dostgpu przed poleceniem badania, 10000-65534 = sprawdzanie
kodu nieaktywne (warto$¢ domyslna), 65535 = bez kodu i bez czasu przed poleceniem

Tabela-P4. Zewngtrzne dane (z sitowni lub z systemu nadzoru)

Adres | Dostep | Typ Opis
500 W y |temperatura baterii, wartos¢ ze znakiem w dziesigtnych czesSciach °C, np. 253 oznacza
temperature 25.3°C, warto$¢ 65466 oznacza —9.0°C (warto§¢ 32767 = brak pomiaru lub btad)
501 W U |napiecie minimalnego ogniwa badanej baterii lub sposrdd wszystkich baterii (rozdz. 10mV)
502 W U | napigcie maksymalnego ogniwa badane;j baterii lub sposrod wszystkich baterii (rozdz. 10mV)
520- W U data i czas z komputera zlecajacego badanie (wpisa¢ bezposrednio I%Jrzed poleceniem badania
524 baterii): Rok (2 cyfry)-miesiac-dzien-godziny-minuty, (w 5 rejestrach 16-bit., 65535 = brak)
525 W U | kod dostepu, wymagany dla aktywacji polecenia badania baterii

Tabela-P5. Stan ogdlny miernika

Adres | Dostep | Typ Opis

Stan ogolny TBA-ST, mozliwe wartosci ponizej (65535 = brak lub stan niezdefiniowany):
0= ngEJmUJe polecenia (gdy stan spoczynkowy, trwa badanie lub odtaczyt baterie);
rak zezwolenia na badanie (polecenia ,,300” s odrzucane) z powodu (bit):
100 R U |DO = brak "Got. MCU", D1 = nacisnigto (2 razy) "STOP", D2 = l%enerowany ALARM (+ brak
,,G0t.TBA), D3 = napigcie sitowni < 40V (+ brak ,,Got. TBA), D4 = niska pojemnos¢ baterii
(domyslnie <50%, stan jest kasowany wpisem ,,wiek baterii”), D5 = roézne napigcia baterii,
D6 = nap. sitowni < 51 V), D7 = trwa sprawdzanie (Czekaj), 65535 = niezdefiniowany

101 R U |0 = dostep bez kodu i czasu; 1 = dostep bez kodu, jest czas; 2 = wymagany kod dostepu i czas

Strona 13z 20



Dokument: Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i instrukcja obstugi — stacjonarny miernik TBA-ST (i TBA-STSs)

Tabela-P6. Napiecia blokow (gdy baterie ztozone z 4 blokéw), cykl 1-minutowy

Adres Opis
110 napigcia blokow baterii nr X = 1 (65535 = bez pom.)
120 napigcia blokow baterii nr X = 2 (65535 = bez pom.) | od zainicjowania pomiaru (np.
130 napigcia blokow baterii nr X = 3 (65535 = bez pom.) po zmianie trybu pracy mier-
140 napiecia blokoéw baterii nr X = 4 (65535 = bez pom.) nika) do uzyskania wartos$ci
150 napiecia blokow baterii nr X =5 (65535 = bez pom.) | napie¢ moze uptyna¢ do 120 s
160 napiecia blokoéw baterii nr X = 6 (65535 = bez pom.)
OFFSET+ |Dostep| Typ Opis
+0 R U | napigcie bloku 1 baterii X, wartos¢ w dziesiatkach miliwoltow
+1 R U |napigcie bloku 2 baterii X, warto$¢ w dziesiatkach miliwoltow
+2 R U |napigcie bloku 3 baterii X, warto$¢ w dziesiatkach miliwoltow
+3 R U | napigcie bloku 4 baterii X, warto$¢ w dziesiatkach miliwoltow
Tabela-P7. Wynik pomiaru napig¢ blokoéw uprzednio wybranej baterii
Adres | Dostep | Typ Opis
ggo R U |numer obserwowanej 1 mierzonej baterii ,,X” od zainicjowania pomiaru
1 R U |napiecie bloku,,01” (V/ogn. x 10mV) lub ,,0” -
622 R | U | napiccic bloku .02” (V/ogn. x 10mV) Iub .0” (poleceniem z adresu 307) do
623+ 643  napiecia blokow ,,03” +,,23” (V/ogn. x 10mV) lub ,,0” B ot o 1ot &
644 | R | U |napiecie bloku,24” (V/ogn. x 10mV) lub ,,0” plyna

Tabela-P8. Sterowanie praca miernika (polecenie typu ,,0x06”)

Adres | Dostep | Typ Opis

sterowanie TBA-ST(s) dla baterii 1:
0 = zakoncz badanie (przerwij biezaca pracg, ,,dotaduj” bateri¢ do napigcia silowni)
300 1 = rozpocznij tadowanie wyrownawcze (LW)
2 = rozpocznij roztadowanie kontrolne, a nastgpnie tadowanie powrotne (R+LP)
3 = rozpocznij tad. wyréwnawcze, nastgpnie roztadowanie i tad. powrotne (L W+R+LP)
4 = rozpocznij badanie testowe (prad 5 A, roztadowanie ok. 2 minuty, tadowanie 3 minuty)
5 = odlacz baterie, 6 = wstrzymaj badanie, skasuj ALARM, 7 = kontynuuj badanie /po ,,6”

=
c

301 W U |[sterowanie TBA-ST(s) dla baterii 2, mozliwe wartosci j.w.
302 W U |[sterowanie TBA-ST(s) dla baterii 3, mozliwe wartosci j.w.
303 W U |[sterowanie TBA-ST(s) dla baterii 4, mozliwe wartosci j.w.
304 W U |[sterowanie TBA-ST dla baterii 5, mozliwe warto$ci j.w.
305 W U |[sterowanie TBA-ST dla baterii 6, mozliwe warto$ci j.w.
306 W U |zakoncz badanie dowolnej /kazdej baterii (przerwij biezaca prace i ,,dotaduj” bateri¢)
307 W U |zmierz jednorazowo monobloki wskazanej (1 — 6) baterii, wyniki od adresu ,,620”
sterowanie testowe liniami wyjSciowymi (stan utrzymywany przez 10 sekund):
1 = zalacz ,,Bateria-1” (w tym czasie wylacz ,,Got. TBA” i zaswie¢ LD3),
2 = zalacz ,,Bateria-2” (w tym czasie wylacz ,,Got. TBA” i zaswie¢ LD4),
310 W U 3 = zalacz ,,Bateria-3” (w tym czasie wyltacz ,,Got. TBA” i zaswie¢ LDS),

4 = zalacz ,,Bateria-4” (w tym czasie wylacz ,,Got. TBA” i zaswie¢ LD2, 3),
5 = zalacz ,,Bateria-5” (w tym czasie wyltacz ,,Got. TBA” i zas§wie¢ LD2, 4),
6 = zalacz ,,Bateria-6” (w tym czasie wytacz ,,Got. TBA” i zaswie¢ LD2, 5),
7 = zalacz ,,dzwiek” (w tym czasie wytacz ,,Got. TBA™), 8 = wylacz ,,Got. TBA”.

Uwaga: podczas realizacji przyjetego polecenia, polecenia dotyczace innych baterii sa odrzucane

Tabela-P9. Biezacy stan wybranej/badanej baterii (i napigcie sitowni)

Adres | Dostep | Typ Opis
170 R U | Numer baterii wybranej do badania (1-6), ,,0” = brak wybranej baterii

Zaprogramowany rodzaj badania baterii X (0 gdy brak programu);
1 = tadowanie wyrownawcze (LW);
2 = roztadowanie kontrolne, a nastgpnie fadowanie powrotne (R+LP);
171 R U | 3 =ltadowanie wyrownawcze, nastgpnie roztadowanie i tadowanie powrotne (EW+R+LP);
4 = test przewodow sterujacych (trwa ok. 10 sekund);
5 = odtaczenie baterii od sitowni; 6 = trwa badanie testowe baterii;
65535 = stan niezdefiniowany.

Etap badania baterii ,,X”, mozliwe wartosci zdefiniowano ponizej (0 = brak badania 1 alarmu):
1 =tadowanie wyro6wnawcze baterii; 2 = tadowanie powrotne baterii,
3 = roztadowanie kontrolne baterii; 4 = dotadowanie baterii,
5 = wspomaganie sitowni pradem roztadowywanej badanej baterii,
6 = odlaczenie baterii od sitowni poleceniem 30x+4,
172 R U | 10 = oczekiwanie na dotaczenie baterii do wejscia miernika TBA-ST,
11 = oczekiwanie na odtaczenie baterii od wejscia miernika TBA-ST,
20 = trwa zlecony pomiar napi¢¢ blokoéw baterii,
101 = brak "Got. MCU"; 102 = naci$nigto przycisk "STOP"; 103 = generowany ALARM,
104 = r6zne napigcia baterii; 105 = niska pojemnos¢ baterii (< min. %) (domyslnie 50%),
106 = niskie napigcie sitowni; 65535 = stan niezdefiniowany.
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173

Stan baterii X, mozliwe wartosci zdefiniowano ponizej (65535 = brak wyniku):
0 = BRAK AWARI| (oczekiwanie lub trwa proces - fad., rozt. lub dot. lub wspomagania);
2 = Przeciazenie Ibat >25A dla 16A / >50A dla 20 i 30A ] >62A dla 50A:;
4 = BRAK NAPIEC BLOKOW (ponizej 200 mV), gdy ustawiony jest ich pomiar;
5 = BRAK TEMPERATURY BA ERIIJ: < 3°C lub >90°C, gdy wiaczona jest kontrola;
7 = PRZEPIECIE na baterii (fad.)/sitowni (rozt.) >61V (sto ia /rozt. na 60 s); >65V = koniec;
9 = NISKA TEMPERATURA BATERII <5 °C (start), gdy jest mierzona;
10 = WYSOKA TEMPERATURA BATERII > temp. ust.-5 °C (start), ternp ust. (stop);
11 = NISKIE NAPIECIE BATERII < 41,9V (start);
12 = WYSOKIE NAPIECIE BATERII >'57V (start.), > n 1}{) konc. tad+0.5V IQS zdarzen)
13 = OSIAGNIECIE MAX. CZASU ROZLAD. JLAD. (50h) - KONIEC CY
14 = Napigcie Sitowni poza zakresem <51,3V i >58 (start fad.), <51V 1 >58V (start rozt.);
16 = WYSOKIE NAPIECIE BLOKU nap.max.ogn. >2,65V (-50mV dla Tbat>30°C);
(chwilowo), przy starcie nap. max. ogn. >2,40V ( -50mV dla Tbat>30°C) (wstrzymanie);
17 =DUZA ROZNICA NAPIEC BLOKOW (1ad0wame tzn. 0,3V/ogniwo) (wstrzymanie);
18 = BRAK NAPIECIA BATERII <40V - KONIEC CYKLU;
19 = BRAK NAPIECIA SILOWNI <40V - KONIEC CYKLU:
20 = WYSOKA TEMP. RADIATORA Iub wewngtrzna >70°C (start), >80°C (stop)
21 = NAPIECIE SILOWNI <43V (stop roztad.), <51V (stop lad. ? >58,8V (stop)
23 = WYS. NAPIECIE BLOKU nap.max.ogn. > 2,65V(-50mV dla Tbat>30°C) i<0n|ec 15 x;
24 = DUZA ROZN. NAPIEC BLOKOW (1adowan1e tzn. 0,3V/ogniwo) - — koniec gdy 15 x;
30 = trwa ROZRUCH PROCESU (start);
31 =ZELE POMIARY NAPIEC BLOKOW lub BRAK - czekanie;
32 = ZATRZYMANIE PROCESU poleceniem 30x+0 (z systemu nadzoru);
33 =ZATRZYMANIE PROCESU przez uzytkowmka (przymsk »Stop”);
34 = ZATRZYMANIE PROCESU przez zanik ,,Got. MCU”;
35 =ZATRZYMANIE LADOWANIA dla wspomagania sitowni energia z baterii;
36 = WSTRZYMANIE BADANIA poleceniem 30x+5.
KONIEC ROZEL.ADOWANIA (i podany ,,powod zakonczenia™):
48 NAPIECIE BATERII < zadanego koncowego napigcia roztadowania baterii;
= NAJNIZSZE NAPIECIE OGNIWA < zadanego koncowego napigcia roztadow. bloku;
52 L ADUNEK = pobrany zadany tadunek do pobrania.
KONIEC EADOWANIA (i podany ,,powod zakonczenia”):
53 = OSIAGNIECIE ZADANEGO CZASU LAD. (czas liczony od ,,redukcji pradu”);
55 = PRZEKROCZENIE ZADANEGO KONCOWEGO NAP.LAD.+0,5V (gdy 15 zdarzen).
57 = ZAKONCZENIE PROCESU ,,Szybkiego dotadowania” (tez po ,,Wspomaganlu” sitowni;
58 = ZAKONCZENIE PROCESU ,,WSPOMAGANIA SILOWNI”;

174

czas trwania etapu badania baterii w minutach, 65535 = brak wyniku

175

pobrany/dostarczony tadunek baterii X w trakcie badania, warto$¢ w setkach mAh, 65535=brak

176

aktualne napiecie baterii X w trakcie badania (x 10mV), 65535 = brak lub btad pomiaru

177

akt. prad baterii X w trakcie badania, (ze znakiem, x 0,1A), 65534 = —0.2A; 32767 = brak

178

aktualna temperatura baterii X (opcja), (ze znakiem, x 0,1°C), 65466 = —9°C; 32767 = brak

179

aktualne napigcie sitowni (takze poza badaniem, x 10mV), 65535 = brak lub btad pomiaru

180

aktualna temperatura radiatora (wartos¢ ze znakiem, x 0,1°C); 32767 = brak lub btad

181

20| 70|00 0| 0| 0 1
cC | ClwnwnCCC

rezerwa

Tabela-P10. Stany koncowe zbadanych baterii

Opis

stany baterii nr 1

stany baterii nr 2

stany baterii nr 3

stany baterii nr 4

stany baterii nr 5

stany baterii nr 6

OFFSET+

Opis

+0

przyczyna* zakonczenia tadowania wyréwnawczego dla baterii X, 65535 = brak wyniku

+1

Czas tadowania wyréwnawczego w minutach, 65535 = brak wyniku

+2

tadowanie Wyrownawcze — fadunek [x 0.1 Ah] dostarczony do baterii, 65535 = brak

e

przyczyna* zakonczenia roztadowania dla baterii X, 65535 = brak wyniku

+4

Czas roztadowania w minutach, 65535 = brak wyniku

+5

Roztadowanie — tadunek pobrany [x 0,1 Ah] z baterii X, 65535 = brak wyniku

+6

Roztadowanie — energia pobrana [x 1 Wh] z baterii X, 65535 — brak wyniku

+7

przyczyna* zakonczenia tadowania powrotnego dla baterii X, 65535 = brak wyniku

+8

Czas tadowania powrotnego w minutach, 65535 = brak wyniku

+9

fadowanie Powrotne — fadunek [x 0,1 Ah] dostarczony do baterii, 65535 = brak wyniku

+10

57 = zakonczono badanie baterii X jej dotadowaniem, 65535 = brak dotadowania

+11

czas dotadowania w minutach, 65535 = brak wyniku

+12

Dotadowanie — tadunek [x 0,1 Ah] dostarczony do baterii, 65535 = brak wyniku

+13

Ostatnio zmierzona pojemnos¢ (%), gdy koniec roztadowania z powodu niskiego
napigcia baterii / bloku (przy zmianie wieku baterii wpis ,,100%”), 65535 = brak

+14

X O |00 0 2 200 20 0 0 00

c C CCCCCCCCCCCCC%?|

numer "najgorszego bloku" przy powyzszym roztadowaniu (0 - brak wyniku)

* UWAGA: przyczyna zakonczenia etapu badania baterii, ponizej mozliwe warto$ci:
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2 —awaryjne zakonczenie — wielokrotne przeciazenia; 7 — awaryjne zakonczenie — przepiecia;
13 - awaryjne zakonczenie — maksymalny czas (50h); 18 — awaryjne zakonczenie — zte napigcie baterii;
19 — awaryjne zakonczenie — nieprawidlowe napigcie sitowni (spoza dopuszczalnego zakresu);
23 —awaryjne zakonczenie - wysokie napigcie ogniwa (>2,5V przy niskim napigciu catej tadowanej baterii),
24 —awaryjne zakonczenie - duza r6znica napi¢c ogniw/blokéw (>0,3V/ogniwo) podczas tadowania;
32 — przerwano badanie baterii poleceniem ,,0 = zakoncz badanie” (ha adres 30X) np. z systemu nadzoru;
33 — przerwano rgcznie badanie baterii przyciskiem ,,STOP” (2-krotne wcisnigcie, czas nadzoru 50 godzin);
34 — przerwano badanie baterii przez zanik sygnatu ,,Got. MCU” /,,f. MCU?”;
35 - przerwano badanie baterii (fadowanie) dla ,,wspomagania sitowni energia z baterii” po zaniku sieci 230V;
48 — zakonczono badanie pojemnosci baterii — koniec rozladowania = zadane napigcie baterii;
49 — zakonczono badanie pojemnosci baterii — koniec roztadowania = najnizsze napigcie bloku;
52 - zakonczono badanie pojemnosci baterii — koniec roztadowania = pobrany tadunek (Eowr()t zasilania gdy dotad.);

53 - zakonczono tadowanie baterii — osiagnigto zadany czas (liczony od momentu ,,redu

cji pradu tadowania”);

55 — zakonczono tadowanie baterii — z powodu zbyt Wysokiego napigceia baterii;

57 — zakonczono dotadowanie baterii (po tzw. ,,awarii” 32, 3

, 34, 35).
Tabela-P11. Data-czas ostatniego badania baterii ,,X”

Adres | Dostep | Typ Opis (dla TBA-STS)
670-674 R U [datai czas poczatku ostatniego badania baterii ,,1”
675-679 R U |data i czas poczatku ostatnicgo badania baterii ,,2”
680-684 R U |data i czas poczatku ostatniego badania baterii ,,3”
685-689 R U |data i czas poczatku ostatniego badania baterii ,,4”
690-694 R U [datai czas poczatku ostatniego badania baterii ,,5”
695-699 R U |data i czas poczatku ostatnicgo badania baterii ,,6”

Tabela-P12. Skrocony wynik ostatniego badania baterii ,,X”

Adres | Dostep | Typ Opis
600 R U |numer zbadanej baterii ,,X” (1 — 6)
601 R U |napigcie bloku 1 baterii ,,X”” w koncowej fazie roztadowania (10mV), 65535 = brak
602 R U |napiecie bloku 2 baterii ,,X” w koncowej fazie roztadowania (10mV), 65535 = brak
603 R U |napigcie bloku 3 baterii ,,X”” w koncowej fazie roztadowania (10mV), 65535 = brak
604 R U |napigcie bloku 4 baterii ,,X”” w koncowej fazie roztadowania (10mV), 65535 = brak
605 R U |prad w koncowej fazie roztadowania (0.1A), 32767 = brak wyniku lub stan niezdefiniowany
606 R U |przyczyna zakonczenia roztadowania dla baterii ,,X”, 65535 = brak wyniku
607 R U |Roztadowanie — pojemnos¢ dysponowana (% C) zmierzona dla baterii ,,X”, 65535 = brak
608 R U |czas fadowania wyréwnawczego (minut), 0 lub 65535 = gdy brak
609 R U |czas tadowania powrotnego (minut), 0 lub 65535 — gdy brak
610 R U |tadunek dostarczony do baterii dla tadowania powrotnego (0,1 Ah), 0 lub 65535 = gdy brak
611 R U |pojemnos¢ wszystkich baterii w sitowni (% C,nam)*

612-616 | R | U | dataiczas startu badania (wpisana z PC przed badaniem pod adres 520-524):

rok-miesiac-dzien-godziny-minuty, 65535 = brak

617 | R U |energia w Wh przy tadowaniu powrotnym, 65535 — brak wyniku lub stan niezdefiniowany

* pojemnos$¢ wszystkich baterii (% C) = rzeczywista pojemno$¢ baterii roztadowanych do dopuszczalnego
napigcia i pojemno$¢ znamionowa tych baterii, ktore nie osiagnety minimalnego dopuszczalnego napigcia.

Tabela-P13. Pelny WYNIK ostatniego roztadowania baterii ,,X”

Adres | Dostep | Typ Opis  (nazwa obiektu = adr. 450-465)
700 R U |numer sitowni (0, 1-6)
701 R U [numer zbadanej baterii ,,X”” (1-6)

702-706 | R U |datai czas startu badania (jak dla adresu 612-616):, 65535 = brak danych
707 R U |pojemnos¢ znamionowa [Ah] zbadanej baterii ,, X"
708 R U |wiek zbadanej baterii ,,X” — rok instalacji (0-99 lat od 2000 r., Oxffff - brak wieku)
709 R U |czas trwania ,tadowania Wyréwnawczego” [h] (wpisa¢ 1h gdy > 10 minut tadowania)
710 R U |prad,Roztadowania” [x 0,1 A] (prad blisko konca cyklu, bo na poczatku moze by¢ nizszy)
711 R U |fadunek ,,Ah” pobrany przy ,,Roztadowaniu” [x 0,1 Ah]
712 R U |tadunek (energia) ,,Wh” pobrany przy ,,Roztadowaniu” [x 1 Wh]
713 R U [najnizsze napigcie sitowni podczas roztadowania (x 0,1V)
714 R U |czas trwania ,t.adowania Powrotnego” [h] (wpisa¢ 1h gdy > 10 minut tadowania)
715 R U |tadunek ,,Ah” dostarczony podczas ,,f.adowania Powrotnego”
716 R U | najnizsze napigcie sitowni podczas tadowania (x 0,1V)
717 R U |[temperatura baterii podczas badania (x 0,1°C)
718 R U |pojemnos¢ wszystkich baterii w sitowni (%)* - z adresu 611
719 R U [powdd (kod) zakonczenia catego badania
720 R U |napigcie baterii — biezace / w koncowej fazie tadowania (przed wytaczeniem pradu)
721 R U |napigcie sitowni — biezace / w koncowej fazie tadowania (przed wytaczeniem pradu)
722 R U |energia w Wh przy tadowaniu powrotnym (jak z adresu 617), 65535 = brak wyniku
723 R U |REZERWA (domyslnie ,,0”)

Adres | Dostep | Typ Opis  (nazwa obiektu = adr. 450-465)
730 R U |napigcie bloku ,,01”

731 —752 napigcia blokow ,,02” —,23” | V/ogn. (x 10 mV) lub ,,0” napiecia na koniec roztadowania

753 [ R |

U |napiecie bloku ,,24”
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754 R U |napigcie bloku ,,01”
755 R U |napigcie bloku ,,02” » napigecia na koniec ladowania
756 — 776  napiecia blokow ,,03” —,,23” Viogn. (x 10 mV) lub .0 wyrgvs?nawczego lub powrotnego
777 | R | | napiecie bloku ,,24”
Tabela-P14. Wersja i data kompilacji programu (oraz stan zwor w TBA-STS)
Adres | Dostep | Typ Opis
190-192 R U | zwory JP 1 ustawienia rezystorow R87-R90, wersja programu (np. s1234)
193-194 R U | miesiac (np. Nov)
195 R U | dzien (np. 23)
196 R U | ostatnie dwie cyfry roku (np. 16 oznacza rok 2016)
197 R U | czas - godzina (np. 10)
198 R U | czas - minuty (np. 59)
Tabela-P15. Ustawienia ,,fabryczne” (wpisywaé — dla indywidualnych adresoéw)
Adres | Dostep | Typ Opis / warto$ci domyS$lne w nawiasach [...]
900 W U kod serwisowy [****
901 RIW U numer fabryczny (0-9999) / dla Instytutu 0001-0999 [0000]
902 RIW U rezystancja kabla (0-99 rozdz.1 mQ) [15 mQ]
903 RIW U | zewnetrzny pomiar temperatury baterii (0 = brak, 1 =tak) [0]
904 RIW U napigcie sitowni ponizej ktorego start roztadowania wspomagajacego (roz. 10mV) [48,5V]
905 RIW U napiecie sifowni przy ktorym stop roztadowania wspomagajacego (rozdz. 10mV) [50,0V]
906 RIW U min. pojemnos¢ wszystkich baterii (%) [50%]
907 RIW U max réznica napie¢ baterii (rozdzielczos¢ 10mV), 0 = brak kontroli  [0,2V]
908 RIW U czas pracy ,,pradowej” urzadzenia (rozdz. 1h)
909 RIW U licznik przeciazen (wyslanie danej = skasowanie licznika)
920 W U kasowanie wynikow
921 W U zapis domyslnych parametrow baterii i ,,ustawien urzadzenia”

13. SYGNALY pomiedzy TBA-ST(S) a sterownikiem silowni (karta 10/02)

sygnaly (kolejnos$¢ na Rys. 4) G.MCU| G.TBA | BAT-1 | BAT-2 | BAT-3 | BAT-4 | Ubat. | praca
Funkcja TBA nieaktywna (,,f. TBA” = off) izol. izol. izol. izol. izol. izol. nie Nie
Stan gotowosci do badan (i ,,f. TBA” = on) 1 1 izol. izol. izol. izol. nie nie
Badanie baterii B1 1 1 1 izol. izol. izol. dot. tak
Badanie baterii B2 1 1 izol. 1 izol. izol. dot. tak
Badanie baterii B3 1 1 izol. izol. 1 izol. dot. tak
Badanie baterii B4 1 1 izol. izol. izol. 1 dot. tak
Sygnalizacja — NISKA pojemno$¢ baterii 1 izol. izol. izol. izol. (D* nie Nie
Alarm z TBA (zanik G.TBA przed ,,BAT”) 1 izol. ,»1” tylko na jednej z linii ,,BAT” dot. | Stop

UWAGI: sygnatl aktywny (,,1”) to potencjat masy sygnatowej ,,MS” / * pojawi si¢ > 1 s od zaniku ,,G. TBA”
14, SEKWENCJE zachowan TBA-ST(s) przy zaniku napiecia AC

operacja|kolejno U sit. U bat. stan TBA-ST(s) UWAGI

1 51,3+57V 44V + 57V |start Ladowania realizacja badania

2 51,1 =57V 44V + 57V |trwa Ladowanie realizacja badania

3 510V 44V + 57V |stop Ladowania stwierdzony ,,zanik sieci” AC
Lado- 4 51,0V—>485V | 44V + 57V _|stop Ladowania _|tad. moze by¢ kontynuowane
e 5 484V — 43,0V |UDbat. > U sit. | wspomaganie* sitowni |po tym tylko ,.dotadowanie”
baterii 6 48,4V — 43,0 V |U bat. < U sit. | stop wspomagania U sit. musi by¢ nizsze od U bat.

7 43,0V — 50,0 V [U bat. < U sit. | stop wspomagania napiecie po ,powrocie sieci” AC

8 51,3V 44V + U sit. |start dotadowania dopoki U sit. > (U bat. - 0,5V)

9 51,3V—> 57V | 44V +Usil. |doladowanie dopoki U sit. > (U bat. - 0,5V)

10 51,3V -57V |U bat. > U sil. | koniec doladowania | gdy U bat. = (U sit. + 0,5V)

1 51,3+57V 44V + Usil. |start Roztadowania realizacja badania

2 51,1+57V 44V + Ussil. |trwa Roztadowanie realizacja badania

3 51,0V 44V + U sit. |trwa Roztadowanie stwierdzony ,,zanik sieci” AC

4 51,0V — 48,5V | 44V + Usil. |trwa Roztadowanie Roztadowanie jest kontynuowane
Rozta- 5 51,0 V.— 48,5 V |U bat. = U sil. | stop Roztadowania Rozlad. moze by¢ kontynuowane
dowy- 6 484V 44V + U sit. |koniec Roztadowania | po tym tylko wspomaganie i dotad.
wanie 7 484V — 43,0 V |U bat. > U sil. |wspomaganie sitowni | po tym tylko ,,dotadowanie”
baterii 8 48,4V — 43,0V |U bat. <U sil. [stop wspomagania U sif. musi by¢ nizsze od U bat.

9 43,0 V— 50,0 V |U bat. < U sil. | stop wspomagania napiecie po ,,powrocie sieci” AC

10 513V 44V + U sit. |start dotadowania dopoki U sit. > (U bat. - 0,5V)

11 51,3V - 57V | 44V + Usil. |dotadowanie dopoki U sit. > (U bat. - 0,5V)

12 51,3V -57V |U bat. > U sil. | koniec doladowania | gdy U bat. = (U sit. + 0,5V)

* UWAGA: wspomaganie sitowni odbywa si¢ maksymalnym pradem, dopuszczalnym dla danego TBA-ST(S)
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15. KOMPLETACJA, PRZECHOWYWANIE, GWARANCJA

wspolpracujace sitownie (wg umow

KOMPLETACJA P pf-m)J/a‘Benning [ Te(lzags )| TBAST VBT
1 [urzadzenie TBA-ST 1 szt. 1 szt.
2 |przewody ze ztaczem DB37 wg Rys. 10a -
3 |przewody z ,,roztqczalnymi listwami zaciskowymi” - wg Rys. 10b
4 | oprogramowanie do prezentacji danych w PC (dla Windows) tak tak
5 [instrukcja obstugi (DTR) tak tak
6 |gwarancja (standardowo, z mozliwoscia wydtuzenia) 12 m-cy 12 m-cy

Szacowana zywotno$¢ wynosi 20 lat lub 2000 h pracy z maksymalnym pradem (do +30°C).
UWAGA: wpis pojemnosci baterii, wieku i liczby blokéw zeruje zapamigtane wyniki badan

PRACA i PRZECHOWYWANIE. Miernik moze pracowac i by¢ przechowywany w
pomieszczeniach o temperaturze 278° + 313K (+5° + +40°C), wilgotnosci do 80% i bez
pytow/wyziewdw chemicznych. Przy transporcie w temperaturze ponizej +5°C, przed wlacze-
niem urzadzenie nalezy ogrza¢ do temperatury otoczenia.

GWARANCJA. Urzadzenie TBA-ST(s) opracowano w Instytucie Lgcznosci P1B

04-894 Warszawa, ul. Szachowa 1, Z10@itl.waw.pl
tel. 22 5128 136 lub 22 5128 700, fax. 225128185

urzadzenie TBA-ST (s):
numer fabryczny ... ... /0....... (2 cyfry roku prod. / nr producenta*® i nr kolejny)
* 0 = Instytut Lacznosci

Data sprzedazy: .................... POAPIS: oo
Tabela modernizacji oraz napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych.
. . Data Imie, nazwisko .
Data Opis uszkodzenia |Wykonana naprawa lub ) 3 . Podpis
zgloszenia | lub modernizacji modernizacja na err%]vivzya{é?io Ser\;?g%?gésego odbiorcy

16. BATERIE AKUMULATOROW w obiekcie telekomunikacyjnym

Urzadzenia techniczne systemow telekomunikacyjnych musza by¢ zasilane takze pO zaniku napigcia w sieci
elektroenergetycznej, a rezerwowym zrodlem energii sa baterie akumulatorow.

W stanie normalnej pracy prostowniki sitowni (PS) podaja na urzadzenia telekomunikacyjne (odbiorniki energii)
i na potaczone z nimi baterie akumulatorow (Rys. 1) napiecie state tzw. buforowania (okoto 54 V), przy ktoérym baterie
nie ulegaja samoroztadowaniu. Gdy zanika napiecie w sieci elektroenergetycznej (AC), to zasilanie odbiornikow
energii przejmuja baterie (B1, Bn). Po uruchomieniu zespotu spalinowo-elektrycznego lub po powrocie napiecia sieci,
zasilanie urzadzen ponownie zapewniaja prostowniki, tadujac jednoczesnie baterie akumulatorow.

Do zasilania urzadzen telekomunikacyjnych stosuje si¢ akumulatory kwasowe olowiowe, glownie z zaworem
bezpieczenstwa VRLA (Valle Regulated Lead Acid) — zelowe lub z elektrolitem uwigzionym w macie szklanej AGM
(Absorbed Glass Material). Wymagane napigcie znamionowe baterii 48 V uzyskuje si¢ poprzez szeregowe taczenie
w obiekcie ogniw akumulatoréw o napigciu 2 V lub monoblokdéw o napieciu 4 V, 6 V, 12 V. Akumulatory opisuja:
rodzaj, typ i technologia wykonania, pojemno$¢ znamionowa (podana przez producenta) i dysponowana (biezaca
zdolno$¢ gromadzenia energii), projektowana zywotnosc¢, dopuszczalne napigcia oraz wiek (lata eksploatacji).

Gloéwnym parametrem akumulatora jest pojemnos¢ liczona w amperogodzinach (Ah) i jest to miara energii, ktora
mozna z niego pobraé. Pojemnos$¢ znamionowa (oznaczana jako Qozn lub C) producenci podaja najczesciej dla tzw.
pradu 10-godzinnego (oznaczanego jako ljc lub 0,1CA), umozliwiajacego w ciagu 10 godzin pobranie 100%
pojemnosci bez przekraczania napiecia granicznego, ktore dla tego pradu wynosi ok. 1,80 V/ogniwo (podobna
pojemnos¢ jest dla pradu 20-godzinnego, tzn. lxc / 0,05CA). Stosowane sa akumulatory o pojemnosci znamionowej od
ok. 50 do ok. 3500 Ah. Dysponowana pojemnos¢ akumulatora maleje chwilowo przy spadku jego temperatury
[Qt = Qapecx(1 - 0,01%(20°C - t))] i przy wzroscie pobieranego pradu (przyktad na Rys. A), a w sposob nieodwracalny
z uplywem czasu eksploatacji (przyktadowa, typowa zalezno$¢ na Rys. B).
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Wymagana dla danego obiektu pojemnos¢ baterii
akumulatoré6w wynika z zapotrzebowania na energig
przez zainstalowane w nim urzadzenia i z oczeki-
wanego czasu podtrzymania ich zasilania. Producenci
oferuja (r6zne ceny) akumulatory VRLA o projekto-
wanej zywotnosci 3-5-10-12-15-18-20 lat pracy
Z napigciem buforowania i o 300 — 1800 (r6znie defi-
niowanych) cyklach roztadowania i natadowania.

[Viogn] ———-= '

] - - T~ ~ N
1.8| Mozna pobra¢ (20°C): 51%C 65%C 80%C 100%C 100%
i [ 1
1’; prad roziadowania: 1CA1"0,|6CA 0,2|5CA 0,1CA 0,05'CA
czas rozfadowania [godz] 0,5 1 3 10 20

Rys. A. Dysponowana pojemnos¢ akumulatora (przy +20°C)

Parametry akumulatorow podawane przez produ-

centow i dostawcow odnosza si¢ do pracy w tempe-

pojemnosé [%]
10—
gg A r?z’adowania /m]ll_()\"é \\22

raturze +20°C (lub +25°C) oraz do roztadowywania

i fadowania zalecanym pradem. Przy eksploatacji

60

200 400 600 [liczba cykii] 1000
Rys. B. Zywotnos¢ akumulatora (przy +20°C)

100 3 10 [ ekSploatac"] % parametry beda zawsze gorsze od katalogowych
80 1§ -ﬁ :\ (20°C I= OZSCA) [\\ﬂzo i nawet w +20°C sa typu ,,od — do” (Rys. B).
100% ! 50%  glebokosé roztadowania 30% | ~  Realna zywotnos¢ baterii akumulatoréw, rozumiang

1200 jako zdolnos$¢ udostgpnienia energii na poziomie co
najmniej 80% pojemnosci znamionowej przy 10-

godzinnym pradzie, obniza: wysoka temperatura oto-

czenia (kazde 10°C ponad +20°C skraca zywotno$¢ o potoweg), zbyt maly lub zbyt duzy prad roztadowania,
pozostawanie w stanie roztadowania, odbiegajacy od ljoc prad tadowania, nieodpowiednie, niedostosowane do
temperatury napigcie tadowania i buforowania. To ostatnie, gdy zawsze jest niskie to daje zasiarczanie plyt, a zbyt
wysokie ubytek elektrolitu wskutek uwalniania wodoru. Ze wzgladu na tzw. ,,zjawisko PCL” oraz r6znorodne warunki
eksploatacji, degradacja czgsci baterii nastepuje juz przed uptywem potowy czasu zadeklarowanej zywotnosci, ale
znaczaca ich czgs¢ pozostaje sprawna do konca tego okresu. Dlatego, aby kazdy obiekt dysponowat zatozona rezerwa
energetyczna, baterie akumulatorow nalezy wymienia¢ odpowiednio czgsto, albo kontrolowac¢ i wymienia¢ niesprawne.

Monitorujac temperature, prad i napigcia ogniw
podczas eksploatacji baterii (Rys. C w czesci ,,R17
1,,R2”) oraz mierzac konduktancj¢ mozna wykry¢
uszkodzenie, ale wylacznie oszacowaé dyspono-
wana pojemno$é. Jedyna metoda pomiaru dyspo-
nowanej pojemnosci baterii akumulatorow VRLA
jest czasochtonne kontrolne roztadowanie ustalo-
nym pradem. W obiektach telekomunikacyjnych
mozna zmierzy¢ tg pojemnos¢ stosujac urzadzenia
przenosne (np. TBA30-IL, TBAS50-It., TBA150-IL,
TBA160-IL., TBA2-IL) lub stacjonarne TBA-ST(S).
Wynik takiego badania jest na Rys. C - cz. ,,R3”.

2,00
(47)
190

1,80
(43)
Rys. C. Ocena stanu baterii 48 V (R1, R2, R3= roztadowywanie,

Ugg. lUpat [Vl Zanik ~230V | ,Test” sitowni | Rozladowanie kontrolne

2,30
G4

N
Q=~50%C =50%C '
najgorsze ogniwo
|___min. dopuszczalne napiecie ogniw Q=70%C Czas
>

L.P= tadowanie powrotne, Q= tadunek pobrany z baterii)

17. SYMULATOR SILOWNI do testowania funkcji TBA-ST(s)
»Symulator sitowni” usprawnla proces testowania pracy (funkcji) urzadzen TBA-ST i TBA-STS.

~[ETHERNET] a R5a85 2 [of7—-- Ji0" "5 mulator sitowni" zapewnia symulacje odpowiednich sekwencji dla pracy TBA-ST i TBA-STs. Nawejsciu
¢ 81 |-_%1 _§ "-baterii" ("-B") o ok. 2V obniza napigcie przy funkcji"Roztadowanie" i podwyzsza przy funkcji "tadowanie”.
1[G
2 OM SYMULATOR SILOWNI dla TBA-ST ]
3 o3 +M IDB-??gnjazdo
o4 4 -B1 Bl a _"‘\19 f - .
RSy e [:7] Dt W Z1gczu ~230¥ 54V/2A min. Id
5 -B2 =& [13(0 -
e ot . %o, DB-37 +
ofs [of-B2 Nl Co-? + ticu g S2tiICy H
= ®  |16|O n at. ) QO H
1-B4 . o) 1
" [ e | 5| ol | .
|33
e a8 DoLE 1
T o8 [ |4 | O -
o (ol | S 2o : D] =
;; g G.Tha -—.é?co- ; 154 2
&4 (oA Bt e e, 2 o=t [lak mal =
of? |of £k 10k La || ot Mig Q
o1 lor = > co%—"’”‘ al
. 10
! 18 =zscc§ 2 Tk L]
- |5
oo e P S = -——
5 R i 2k 10k Q)
wl|, RSl % o O N
& [+ {Amel? (oL " Tombill] 4y 24k 000 g
Yo STOP pwnsop | T n (a8 (2 p ) () ST 3-LED 24k Batimax |
=2 a —:"/'1 o [STin P P LED tad. 3§
g1 | Eia oo * | & S
P RAE 11291 R o )T T I -+ N
i " 3_had.Bat3 5
TBASTS| [EAEIE)| o ’ T e £
gl I} ] ® ZA_ ATTXt ]
e ® 2| O ibauEatt I
S — R G T OEL_I;_ : EME |ns.a85 e e — T Zc,i\sf eszgsﬂ zeun,
@@ @@@ @ 200 DB3Twiphory - A SoEeR ()090() @Q)@() gdy f-cja Ladowanie-
SLIL [] minin | | | 7 KABEL dla TBA- STs—I I u o o o; RS g SAS | | Rezystor zewnetrzny
J6, J10, J11,J12 =1 ZLACZE dla TBA-ST enl60 © o ©y/ [yl il [l bl b [l do ZSN-5 dla f-cji Ladowanie-1

Strona 19z 20



Dokument: Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) i instrukcja obstugi — stacjonarny miernik TBA-ST (i TBA-STs)

18. KORZYSTANIE w PC z programu TBA_Starter / TBA_Reporter (skrot)
>

TBA

TBA_ Starter

kd TBA_Starter v2.0
e e & TCR/IP | Zap

TBA_Reporter

isz § Szczegdty

B= Wezytaj =@ Widok %€ Ustawienia

(=1ET

& Plik
[T Katalog
Wl Archiveum

|Ub2t0g Wybie,z plik z pomiarami

-

L.b[A] .

Szukajw: [ _db ﬂ L] £ Ei-
Twew[C] Iy #]0VOBOGLN.TBA = TBA_10011102071219.xml
Trad[*C] £ #] 0VOBOKVO.TBA = TBA_10011102141738.xml
That[*C] N [Z] TBA_dane_103-209161657.bxt - = TBA_10011102221404.3ml
Kod
Czas proc, Nazwa pliku: |
U.1[v] .
02 Pliki typu

= 0twirz SaTCP/IP [ Zapisz (| Szczegdty = Wezytaj  Widok R Ustawienia

Data 10/12/27| 10f12/27] 10/12/27[ 10/12/27] 10/12/27| 10/12/27 | 10/12/27 10/12/27 [ 10/ 4127
Czas 1646 (1701 [17:16 [i7:31 1733 [17:34  [17:35  [1m36  |1mF |
[Ismms roztad. rozfad. rozlad. |rozlad. [rozlad. |fad.pow. |tad.pow. |fad.pow. |fad.fow. |1
—JUBINT  |45630 45410 45,190 44960 44930 46,510 47,000 47,570 45,40
ot -100,000 -100,000 -100,000 -100,000 -100,000 0,000 29,440 59,390 89,440
QIR 623,600 643,100 672,600 597,100 700,200 0,000 (0,200 (0,900 2,10
—Y Twew[=C] | 26 N F— . s
[ i=een El L2 Organizer wyswietlonej sesji X
ThatECly| 22 Skroconyopls Szcze?o!y WCzyl:a] HlaplszJ
o Kod a 10031012271005,
N Czas proc. | 06: 3 Sesja 12010-12-27 10:05 [ — Zap\szXML
e UL 1V] 1,9 2010-12-28 03:30
uzn s Obiekt 401005, Tech 2
U3 Jus -
< Bateria {1, 1000 (0], 22 v OIt SZCZEgOEY
Wiasciciel
Wasciciel | ( Jrezs 9 ok
Operator [BEEE ] Keod obiskiu WES Wezyta)
[rech /mos + | Mazwa obiektu &P Cavic |

" Raporty z TBA

Flik Filtry 5
Lista sesji

ortowanie  Pomoc

EEX

[Mumer sesii

|Czas poczatkl MNazwa obiekiu

10031012212245 |2010/12/2122:46 |Tech

Info Wyniki pomiaréw | Ogniwa/bl | Bateria prukuiraport | A | Al A
Data 10/12/27|10/12/2710/12/27 [10/13/27 [10/12/27 [10/12 &
Czas 008 [w:10 fioas |16 J10i17 |10ias
Status ad wyr  fad wyr tad wyr  rozt rozt rozt

U bat [V] 54.76 54.96 55.54 55.08 54.82 54.68

I bat [A] B.6 3.6 5.4 -0.2 -2 -2
kadunek [Ah] b.2 0.3 h.6 0.0 0.0 0.0

Temp bat [°C] 21 21 21 71 21 2T
SV .
Szczeqo}y| kadawanie wyrdwnawcze [| Rozladowanie i kadowanie powrotne ]

~

Sesja: 100310122710 A
Chiekt: (01005) Tech
Numer baterii: 1

Czas poczatku: 2010,
Czas trwania: 23:25:1
Tryb pracy: LW+RE+
Liczba blokdw: 24

Komp Temp: 3

1Rozh 100.00

v
Szczegdty sesji

Wyniki pomiardw | Ogniw

Napiecia egniv / blokdw

afbl | Bateria

Zapisz wykres |

Drukuj raport |

¥ = U ognibl 1

T ——T

™|V¥ — Uognibl 2
(W — U ognibl 3
1™ = U ognibl 4
1|W — v ognibis
|[™ — U ogniis

Mapigcie ognivabloku [+]
3R

024 (2430105195285

375

02430 105 195285375 465
Czas cyklu [min]

5 645735

825915

v U ognibl 7
¥ — U ognibl &

{Napiadie aaniv/bl | Parametry ogriv/bl

Uproszczona forma obrazowania wynikéw badania baterii 48V:

,TBA_Starter” wczyta ze wskazanej lokalizacji pliki typu ,tba” (binarne) i ,xml” (przetwo-
rzone) z wynikami badan baterii akumulatoréw i zapisze je do bazy, a ,TBA_Reporter’
umozliwi ich przegladanie i wydruki Raportéw (w ,PDF” lub na papierze).

Programy sg do pobrania w Instytucie tacznosci, a ich
opis zamleszczono w Instrukcji obstugi oprogramowania
TBAV2.0 ..

aby WCZYTAC dane/SESJE z PAMIECI (np. SD):
m uruchomi¢ program ‘TBA_Starter’ (np. poprzez ikone);
m okresli¢, czy otworzy¢ pliki, czy katalog, wybra¢ SKAD;
m okresli¢ typ interesujacych plikow (TBA, txt, xml);

m zaznaczy¢ interesujacy plik/pliki;

m klikng¢ przycisk ‘Otworz’ (do — ‘Lista nowych sesji’);

m ew. zaznaczy¢ ‘wyswietl niekompletne sesje’.

OPERACJE na wczytanych danych /SESJACH:
m zaznaczyC sesje, sprawdzi¢ w OPISIE czy interesujaca;
m Klikna¢ ‘Wys'wietl’ — pojawi sie¢ TABELA i ‘Organizer’;
[ prze]rzec wyniki na podglqd2|e (‘TBA_Starter .....");
m niewazng sesje usuna¢, w waznej poprzez Organ/zef
o zweryfikowac/opisa¢ Obiekt ([« |— Szczegdty),
o zweryfikowac/opisa¢ Baterie ([« |— Szczegdty),
o wpisa¢ Wiasciciela i badajacego/Operatora ([ ),
m NOWA / weryfikowang sesje wpisa¢ do bazy ('Zapisz’);
uwaga: stosowac sie do komunikatéw podczas zapisu!
m gdy zapisane — wczytac kolejng sesje lub zakoriczy¢ lub
w Organizerze przez ‘Raport’, wywotaC ‘TBA_Reporter’.

RAPORTY z wczytanych danych/SESJI:
m uruchomi¢ program ‘TBA_Reporter’ (np. poprzez ikong);
m zaznaczyC sesje, sprawdzi¢ w OPISIE czy interesujaca;
O przy przegladaniu mozna korzysta¢ z funkcji ‘Filtry’;
O przy przegladaniu mozna wykorzystac ‘Sortowanie’;
m klikng¢ ‘Szczegoty’ — pojawig sie dane tabelaryczne:
0 zaktadka ‘Szczegdfy’ — cata sesja, wyniki co 15 minut,
0 zaktadka ‘t.adowanie wyrown.” — wyniki co godzine,
0 zaktadka ‘Roztadowanie’ — wyniki co godzine,
0 zaktadka ‘t.adowanie powrotne’ — wyniki co godzing,
m po wybraniu ‘Info’ — dane zbiorcze o sesji i baterii:
m po wybraniu ‘Ogniwa/bl’ — wySwietlane wykresy:
0 zaktadka ‘Napiecie ogniw/bl.” — napigcia w czasie,
0 zaktadka ‘Parametry ogniw’ — stupkowo min./max.
m po wybraniu ‘Bateria’ — wykres napiecia, pradu, Q;
m zapis obrazka WYKRESU po wybraniu ‘Zapisz wykres’;
m wydruk/zapis RAPORTU po wybranlu ‘Drukuj raport’.
Bat:

Ob: 2201 5
13/08/27,

TBA
2| _,

Bat-z-TBA

ToooAn1 |||ImI|||I||
48V/1000Ah/11r.
ladowanie-zakonczone-czas
2013/08/28 18:42 LRP/P:alarm(53)
U bat./sys.= 56/54V  Ibat.= 100A

Strona 20 z 20



