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Miernik dysponowanej pojemnosci baterii
akumulatoréw TBA-ST zintegrowany z silownia
np. SBE200SL f-my Benning, zdalnie zarzadzany

np. z systemu SCS Win

Wstep

W sitowniach telekomunikacyjnych AC/DC rezerwa ener-
getyczng na czas zaniku napigcia w sieci AC (~230/400 V)
sq akumulatory kwasowe olowiowe, gtéwnie VRLA/AGM.
W najczgsciej eksploatowanych — Rys. la — co najmniej
dwie baterie akumulatoréw ,,B” o napigciu znamionowym
48 V sa potaczone poprzez wspélny wysokopradowy odia-
cznik ,,RGR” i szyng systemowa ,,-” z wyjsciami zespotow
prostownikowych ,PS” i odbiornikami ,,R” energii DC.
Silownie objgte sa systemem nadzoru ,.SN”, a pracg ich
elementéw zarzadza sterownik ,,St”. Baterie VRLA wyma-
gaja okresowej kontroli dysponowanej pojemnosci.
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Rys. 1. Sitownia AC/DC (a) i z miernikiem pojemnosci (b

W sitowniach AC/DC z wbudowanym miernikiem pojem-
nosci TBA-ST (europejski patent Instytutu tacznosci,
Rys. 1b), z kazda bateria sa zwigzane (oznaczone jako ,,P”):
odlacznik wysokopradowy i stycznik niskopradowy, przy
czym wyjscia stycznikow sa dotaczone do wejscia miernika.
Praca odlacznikéw i stycznikéw ,.P” zarzadza sterownik
sitowni, a odtaczniki pelnia tez funkcje ,,RGR-a”.

Dla inicjowanego zdalnie pomiaru dysponowanej pojem-
nosci TBA-ST Zada od sterownika sitowni odtaczenia (od-
facznikiem wysokopradowym) wskazanej baterii od szyny
systemowej i dolaczenia jej stycznikiem do swojego wejs-
cia. Po wykonaniu przetaczenia — TBA-ST roztadowuje
bateri¢ (mierzy pojemnos¢ przekazujac jej energi¢ na szyng
systemowa) i nast¢pnie taduje, po czym poleca dolaczenie
baterii do szyny systemowe;j.

Charakterystyka miernika TBA-ST

Miernik TBA-ST opracowano i wykonano w Instytucie
Laczno$ci w ramach projektu SKOT, dofinansowanego
z funduszy Unii Europejskiej. Zajmuje w stojaku potowg
kasety 19”/1EU (Rys. 2a). Zawiera (Rys. 2b) dwukierunkowa
dodawczo-odjemcza przetwornicg DC/DC, uktad sterowania
oraz mierniki napigcia i pradu. Przetwornica (o wydajnosci
50 A) podobnie jak w urzadzeniach przeno$nych TBA-IL,
moze roztadowywac¢ badang bateri¢ akumulatoréw zadanym
pradem, podwyzszajac lub obnizajac napigcie i przekazujac
jej energi¢ na szyng systemowa ,,-~ sitowni (odciazajac w

tym czasie prostowniki) oraz moze tadowaé bateri¢ do
zadanego napigcia zadanym pradem, pobierajac energig
z prostownikéw sitowni. Mierzone sa napigcia: sitowni,
badanej baterii i monoblokéw wszystkich baterii w sitowni.
Uktad ,,LEM” w obwodzie baterii uczestniczy w pomiarze
pradu i pojemnosci baterii. Parametry konfiguracyjne i wyniki
przechowywane sa w pamigci nieulotnej. Komunikacja z
ukladami sitowni odbywa si¢ statopradowo, a z kompute-
rem zarzadzajacym badaniami (np. systemu nadzoru)
poprzez RS485 i modul komunikacyjny ,,ZSN-5" lub
poprzez wiasny modutl Ethernet i sie¢ internet/intranet.
Badanie baterii inicjuje zdalnie komputer np. centrum
nadzoru. Miernik TBA-ST sprawdza, czy badanie mozna
zrealizowac i jezeli tak, to wysyla do sterownika silowni
(wysterowujac odpowiednia lini¢) polecenie podstawienia
wskazanej baterii do badan. Po jego akceptacji miernik
realizuje badanie. Roztadowywanie baterii (stalym pradem,
z reguty 10-godzinnym) konczy si¢ po pobraniu zadanego
fadunku (Ah) lub obniZeniu napigcia ,,najgorszego” mono-
bloku do zadanej wartos$ci. Ladowanie baterii odbywa si¢
statym pradem do osiagnigcia zadanego napigcia koncowe-
go, po czym przy malejacym pradzie trwa przez zadany
czas. Prace konczy wystanie polecenia dolaczenia zbadanej
baterii do systemu. Rozpoczg¢te badanie mozna anulowaé
zdalnie lub przyciskiem — cykl jest przerywany, a bateria
jest tadowana i dotaczana do systemu natychmiast po
osiagnigciu napigcia szyny systemowe;j ,,- .

b)
Rys. 2. Miernik TBA-ST dysponowanej pojemno$ci baterii
akumulator6w VRLA: (a) widok, (b) schemat blokowy

Gdy w trakcie badania zaniknie napigcie w sieci AC, na co
wskaze obnizone napigcie szyny systemowej, to badanie
zostanie przerwane, a energia z odtaczonej baterii bedzie
przekazywana poprzez przetwornice¢ DC/DC na szyng ,,-”
i do odbiornikéw energii do czasu pojawienia si¢ napigcia
w sieci AC — wtedy TBA-ST bateri¢ naladuje i zainicjuje
dofaczenie jej do systemu.

Charakterystyka sitowni SBE200SL z TBA-ST

Sitowni¢ (Rys. 3a) opracowano i wykonano w firmie
Benning na podstawie zatozen (i wedlug patentu) Instytutu
Laczno$ci. Zawiera 3 moduly prostownikéw (PS) 48V,
1500 W i miejsce na 3 dodatkowe, pole rozdzielcze z
zabezpieczeniami pradowymi (F), 3 odlaczniki podnapig-
ciowe baterii typu RGR oraz 3 styczniki (P), sterownik (St)
MCU2500, 2 karty wejscia/wyjscia (I0), miernik TBA-ST



(o wydajnosci pradowej ograniczonej do 20 A) z modutem
komunikacyjnym wilasnym (i zamiennie ,,ZSN-5 prod.
EP&M), 3 baterie akumulatoréw (B1, B2) 48 V/ 100 Ah,
4x 12V typu HZB12-100FA. Na uproszczonym schemacie
sitowni (Rys. 3b) wyr6zniono kolorem uktady dedykowane
miernikowi TBA-ST, a przetaczniki i styczniki pokazano w
stanie badania baterii B1. Sitownia zapewnia temperatu-
rowa kompensacj¢ napigcia buforowego i programowany
prad tadowania baterii. Nie zawiera kart pomiaru napigé
blokéw baterii — pomiar taki realizuje miernik TBA-ST. Jest
zarzadzana poprzez sie¢ internet/intranet.
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Rys. 3. Sitownia AC/DC z bateriami 3 x 48 V/ 100 Ah dostoso-
wana do TBA-ST: (a) widok, (b) schemat blokowy

Gdy styki wytacznika ,,f.Tba” (,,praca z TBA”) sa rozwarte,
to silownia pracuje w spos6b standardowy z ta r6znica, ze
zamiast pojedynczego ma 3 odtaczniki RGR (sa sterowane
przekaznikiem K4 karty I0/01, a styki przekaznikéw k1 —
k4 w 10/02 sa w stanie spoczynkowym). W takim ustawie-
niu urzadzenie TBA-ST mierzy napigcia monoblokéw
baterii, a wyniki udostgpnia dla systemu nadzoru.

Jezeli styki wylacznika ,.f.Tba” sa zwarte (jak na Rys. 3b)

i na wejScie dedykowanej karty ,,J0/02” przychodzi sygnat

,,G.TBA” (operatywnosci TBA-ST), to na polecenie dota-

czenia baterii do wejscia miernika TBA-ST (np. ,,B17) dla

jej zbadania, przekazane zwarciem linii ,,BAT-1" do masy
sygnatowej ,,MS”, dedykowana karta ,,JO/02” wykonuje:

— odlaczenie baterii ,,B1” od szyny systemowej ,,-” sitowni
poprzez przetaczenie stykéw przekaznika ,k1” — odlacz-
nik ,,RGR-1” roztacza obwdd baterii ,,B17;

— dotaczenie baterii do wejscia miernika TBA-ST poprzez
przetaczenie stykdw przekaznika ,k4” — stycznik ,,SB1”
dofacza baterig ,,B1” do wejscia TBA-ST.

Na polecenie odlaczenia baterii (po zbadaniu) od wejscia

miernika TBA-ST, przekazane rozwarciem linii ,,BAT-1"

od masy sygnalowej ,,MS” w obecnosci sygnatu ,,G.TBA”,
karta ,,10/02” kolejno:

— odlacza bateri¢ od wejScia miernika TBA-ST poprzez
przetaczenie stykéw przekaznika ,.k4” (stycznik ,,SB1”
odlacza baterig ,,B1” od wejscia TBA-ST),

— dotacza bateri¢ ,,B1” do szyny systemowej ,-” sitowni
poprzez przetaczenie stykéw prze-kaznika k17
(odtacznik ,,RGR-1” zatagcza obwdd baterii).

Podczas przelaczen odlacznikéw i stycznikéw, w ich
obwodach pradowych prad praktycznie nie plynie. Jezeli
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podczas badania baterii zanika sygnat G.TBA” np. w
wyniku awarii, to przez czas jego nieobecno$ci stan
przekaznikow w karcie ,J0/02” nie ulega zmianie. Gdy
miernik TBA-ST bezposrednio po zataczeniu wykryje na
wejsciu napigcie baterii, to sygnal gotowosci ,,G.TBA”
wysle do karty ,,J0/02” dopiero po natadowaniu tej baterii,
umozliwiajac jej bezpieczne dotaczenie do systemu.

Zdalne zarzadzanie badaniami

Zdalne zarzadzanie pomiarem dysponowanej pojemnosci
baterii akumulatoréw w sitowniach z wbudowanym urza-
dzeniem TBA-ST moze realizowa¢, poprzez sie¢, dedyko-
wany komputer PC lub dowolny system nadzoru np. ,,SCS
Win” (program ,,SCS Win-TBA” zapewnia wizualizacj¢
iarchiwizacj¢ stanu baterii akumulatoréw, zarzadzanie
kontrolnym roztadowaniem i ladowaniem oraz analiz¢
danych). Modut komunikacyjny ,,ZSN-5" tego systemu,
poprzez internet/intranet, umozliwia zabezpieczony dostgp
do urzadzen TBA-ST z poziomu przegladarki (Rys. 4).
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Rys. 4. Zobrazowanie stanu sitowni z urzadzeniem TBA-ST
przez modut ZSN-5 (tu — podczas badania baterii 1)

Podstawowe cechy rozwiazania

Sitownie telekomunikacyjne z wbudowanym urzadzeniem
TBA-ST posiadaja nastgpujace cechy / wlasciwosci:

® badania dysponowanej pojemnosci indywidualnych
baterii akumulatoréw nie wymagaja udziatu personelu;

® podczas kontrolnego roztadowania, energia z badanej
baterii jest przekazywana do wszystkich odbioréw DC
(nie jest zamieniana na cieplo, ani nie sa wymagane
wydzielone ,,odbiory niekrytyczne” sitowni);

e przy zaniku sieci AC energia z odlaczonej do badan
baterii wspomaga zasilanie wszystkich odbioréw DC;

¢ komunikacja urzadzenia TBA-ST z systemem nadzoru
odbywa si¢ poprzez wewngtrzny kontroler sieci Ether-
net lub kontroler ,,ZSN-5" systemu SCS Win;

® oprogramowanie (np. ,,5CS Win-TBA”) moze wspoma-
ga¢ typowanie baterii i monoblokéw do wymianys;

¢ uszkodzong bateri¢ w sitowni mozna odtaczy¢ zdalnie;

¢ miernik TBA-ST, dla okresowej kalibracji lub wymiany,
mozna tatwo odlaczy¢ od systemu;

¢ cena miernika TBA-ST jest poréwnywalna z ceng sto-
sowanych miernikéw napi¢¢ monoblokéw baterii;

¢ miernik TBA-ST mozna stosowa¢ w dowolnej sitowni z
bateriami do 500/1000 Ah, aktualnie Instytut Lacznos-
ci - PIB ma podpisane trzy umowy na jego stosowanie
i produkcjg z firmami: Benning, Telzas i EP&M;

® obecnie jest w opracowaniu tanszy miernik ,,TBA-STs
na szyn¢ DIN”, przeznaczony dla sitowni z maksymal-
nie czterema bateriami o pojemnos$ci do 150 Ah kazda.




